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 31/03/1405:  رش ي پذ خي تار                                 12/03/1405:  اصلاحات انجام خ ي تار                                   06/12/1404: افتي در خي تار

 چکیده

با اين حال، وجود قطعات فلزی و اجزای متحرک در اين  شود. کن استفاده ميزمينيهای سيبزميني از ماشينهای سيببرای برداشت غده 

از آن تواند موجب وارد شدن تنش و ضربه به غده ها مي ماشين به آسيب های سيبجا که غده ها شود.    های مکانيکي بسيار حساس زميني نسبت 

د، بلکه در دوره ندهتنها کيفيت محصول را کاهش مي ها نهشوند. اين آسيب های فيزيکي ميها دچار آسيببخشي از آن  ،يند برداشتاد، در فرهستن

ش  رو پنج  و  گريمه و سبزدشت    :شامل  اثر دو نوع ماشين برداشت. لذا  دنشوساز افزايش فساد و بالا رفتن درصد ضايعات مي انبارداری نيز زمينه

  12و پس از  سرزني    -3،  روز برداشت در خاک خشک  12پس از  سرزني و    -2،  (روش مرسوم )  سرزني و بلافاصله برداشت  -1  :شامل  برداشت

در خاک خشک   زميني پس از طي شدن دوره رشد طبيعيهای سيببدون سرزني و برداشت غده  -4  مرطوب )خاک گاورو(،  خاکدر    روز برداشت

های مکانيکي بر ميزان آسيب خاک مرطوب )خاک گاورو(  زميني پس از طي شدن دوره رشد طبيعي در  های سيببدون سرزني و برداشت غده   - 5  و

روز پس از سرزني در خاک مرطوب    12  زميني،سيب  هایغده ترين روش برداشت  . نتايج نشان داد که مناسب، بررسي شدآگريا  رقم  زمينيسيب

 پس از طي شدن دوره رشد طبيعي تر هستند. ضمناً برداشت  تر شده و نسبت به صدمات مکانيکي مقاومضخيم  هاغدهپوست    ،باشد. در اين مدتمي

 شود، قابل پيشنهاد است اما به شرطي که در زمان برداشت، زمين گاورو شود. کشاورزان انجام مي  وسيلهبه عنوان يک گزينه که نيز به

 

  گاورو،  صدمات، زميني کنسيب ، برداشت  روش  :كليدي  هايواژه
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 له ئمسبیان 

  156زميني گياهي با ارزش غذايي بالا است که در  سيب 

شود و از نظر ميزان مصرف پس از گندم، کشور جهان کشت مي

اين   توليد  دارد.  قرار  جهاني  چهارم  رتبه  در  برنج  و  ذرت 

به ارزشمند  طيف  محصول  با  سازگاری  و  بالا  عملکرد  دليل 

در سالگسترده اقليمي،  از شرايط  به ای  رو  اخير روندی  های 

داشت    و  ورزی، کاشت (. کليه عمليات خاک 5)  رشد داشته است

سيب غده انجام   وسيلهبهو    است مکانيزه    زميني های  ماشين 

مکانيزه  صورت نيمهبه زمينيهای سيب غدهبرداشت  اما گيردمي

سيب  ماشين  با  ميزمينيو  انجام  عمليات    شود.کن  معمولاً 

  امکانات   ااز برداشت، بزميني نيز پس  های سيب بندی غدهدسته

شکل،    گيرد.انجام مي  )سورتينگ(  بندیدستهماشين  با    و  ماشيني

برداشت  ماشين  فلزی  قطعات  تعداد  و  افزايش    سرعت  باعث 

  . (1)شود  زميني ميهای سيب تلفات و خسارات وارده به غده

واردشده به  های مکانيکي  ميزان آسيب   های پيشيندر پژوهش 

برداشت زميني  سيب غده   عمليات    42تا    20بين  ماشيني    در 

است درصد   شده  انجام    گزارش  با    و   بندیدسته  عملياتکه 

حدود  آسيب اين  بندی،  درجه افزايش    10تا    5ها  نيز  درصد 

و روش مناسب  های مناسب  . با انتخاب ماشين( 6و    4)  يابدمي

کاهش داد.   آن را  بعدیو ضايعات    هاتوان آسيب مي  ،برداشت 

دليل استفاده از قطعات مختلف فلزی و  های برداشت بهماشين

توانند در ميزان، شدت، تعدد )تعداد  طرز کارکرد هر قطعه مي

به   ضربه  اعمال  زمان  مدت  و  زمان(  واحد  در  ضربه  دفعات 

   .(6و  3) ها متفاوت باشندغده

غدهبنابراين   سيب آسيب  نيروهای  های  از  ناشي  زميني 

زميني در  افت کيفي سيب   هایت ترين علمهممکانيکي يکي از  

آسيب  چنين  علت  است.  مکانيکي  جهان  شدن  زخمي  هايي، 

های برداشت،  آوری با ماشينزميني است که در حين جمعسيب 

ای که در آمريکا دهد. مطالعه رخ مي  بندیيا درجهبندی و  دسته

مي نشان  است  گرفته  که  صورت  غده  42دهد  های درصد 

شوند که اين مقدار  زميني پس از برداشت دچار آسيب ميسيب 

از اين    د.رسدرصد مي  54بندی به  بندی و درجهپس از دسته

حدود   آسيب   70مقدار،  غده  یهادرصد  به  های  واردشده 

درصد آن در هنگام    30يند برداشت و  ازميني در طي فر سيب 

جلوگيری از اعمال    لذاافتد.  حمل و نقل و انبارداری اتفاق مي

از مهم های  های حفاظت غدهترين راهنيروهای مکانيکي يکي 

   .(6)  های مکانيکي است زميني در مقابل آسيب سيب 

، اثر ( انجام شد2صدقي )  رشاد  وسيلهبهکه  در پژوهشي  

تيغه کار  عمق  و  پيشروی  سرعت  ماشين  رطوبت،  های 

ميزان  زمينيسيب  بر  غده  هایديدگيآسيب کن  های  مکانيکي 

اين  که    ه شدنشان داد   وزميني در زمان برداشت بررسي  سيب 

های  )رطوبت خاک، سرعت پيشروی و عمق کار تيغه عامل  سه

شاخصزمينيسيب  بر  مکانيکي    های ديدگيآسيب های  کن( 

بسيار  های سيب غده برداشت  زمان  در  .  است   ثيرگذارأتزميني 

گزارش اين  آسيب کم  ،براساس  ميزان  غدهديدترين    درها  گي 

  وسيله به ديگری که    پژوهشدر    .افتداتفاق مي درصد    60رطوبت  

های ، آسيب شددر منطقه فريدن اصفهان انجام    (3)  همت و تاکي

کيفزمينيمکانيکي پنج نوع ماشين سيب  ي کن بر افت کمي و 

. نتايج نشان داد که  شدبررسي    زميني رقم مارفوناهای سيب غده

های  های مرتبط با افت کمّي محصول، ماشيندر ميان شاخص

غدهبه درصد  بر  کَندهکاررفته  اثرگذارند. های  مدفون  و  نشده 

های تثبيتِ عمق در  های کناری يا چرخچنين وجود ديسکهم 

از عوامل مؤثر در بروز    ماشينکن و تنظيم نادرست  زمينيسيب 

 . آيندشمار ميهای کمّي بهاين افت 

 دستاورد معرفی

سيب غدهبرداشت  معمولاً   صورت  به  زمينيهای 

سيب نيمه ماشين  با  و  ميزمينيمکانيزه  انجام  اين  کن  به  شود، 

غده ابتدا  که  سيب صورت  تيغههای  با  ماشين  زميني  های 

شوند و پس از جداسازی  کن از زير خاک کنده ميزمينيسيب 

ها و مواد زائد ها از خاک و تا حدودی از سنگ و کلوخهغده

انتهای غربالديگر، غده ها( بر روی سطح زمين  ها )نقالهها از 

کارگر و    وسيلهبه  زمينيهای سيب شوند. سپس غده ريخته مي

آوری شده و داخل  صورت دستي از روی سطح زمين جمعبه

کيسه يا  خارج  سبد  مزرعه  از  و  شده  ريخته  مخصوص  های 

روش    و   نوع ماشين برداشت شوند. بنابراين برای بررسي اثر  مي

سيب  ميزان    زمينيبرداشت  های  غده  مکانيکي  هایآسيب بر 

صورت زير اجرا  بهزميني، اين تحقيق در دو سال زراعي  سيب 

 شد:

دو نوع ماشين  در اين آزمايش از    ماشين برداشت:  نوع   -الف

ماشين برداشت    -1  :زميني متداول در منطقه شاملبرداشت سيب 
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( آج گريمه  دارای  آن  عقب  قسمت  که  دوتکه  نقاله  های  با 

زميني  های سيب لاستيکي است تا ضمن جداسازی خاک از غده

چنين در قسمت  د. همکناز ايجاد صدمات مکانيکي جلوگيری  

زميني يک غلتک فلزی قرار گرفته  جلو و برای هر رديف سيب 

ها، خاک را تا حدودی  تا با حرکت و اعمال فشار بر روی پشته

ها از کلوخه  ده و از ايجاد کلوخه که مانع جداسازی غدهکرخُرد  

جلوگيری  مي با    - 2  و  (دکنشود،  سبزدشت  برداشت  ماشين 

و   1شکل  .، استفاده شده است روکش بدونزنجير نقاله دوتکه 

  برداشت سبزدشت و گريمه نشانهای  ترتيب ماشينبه  2شکل  

 دهد. مي

 

 

 

 

 سبزدشت   ماشین برداشت - 1شکل  
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برداشت:  -ب اين  روش  برداشت  تحقيق،    در  روش  پنج 

غده  -1  :شامل  زمينيسيب  برداشت  بلافاصله  و  های  سرزني 

  برای هروز  12سرزني و مهلت   -2،  (مرسومروش  زميني )سيب 

  - 3،  در خاک خشک  ها، سپس برداشت غدهضخيم شدن پوست  

مهلت   و  برایروز   12سرزني  پوست    ه  شدن  ها،  غدهضخيم 

غده برداشت  )ها  سپس  سبک  آبياری  از  گاورو  در  پس  خاک 

زميني پس از های سيب بدون سرزني و برداشت غده -4شده(، 

بدون سرزني    -5،  در خاک خشک  طي شدن دوره رشد طبيعي

غده برداشت  سيب و  رشد  های  دوره  طي شدن  از  پس  زميني 

شده( مورد بررسي  خاک گاورو  در  پس از آبياری سبک )طبيعي  

به توضيح است که در آبياری سبک با    لازم  .قرار گرفته است 

ما مهم  توجه به نوع خاک، مدت و مقدار آبياری متفاوت است ا

 رو شود. اين است که خاک مزرعه گاو

ها به نهايت رشد خود رسيده  چنين در رشد طبيعي، غدههم 

ها  دليل تکميل شدن سن و دوره رشد فيزيولوژيکي، برگو به

 شوند.خشک شده و روی زمين ريخته مي

رقم    زمينيهای سيب برای اين منظور پس از برداشت غده

ماشين  وسيلهبه  آگريا از  يک  يا    هایهر  )گريمه  برداشت 

از کرت در هر يک  فاصله  سبزدشت(،  آزمايشي يک    10های 

زميني موجود در  های سيب متری در نظر گرفته شد و کليه غده

 گریمهبرداشت ماشین  -2شکل 
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ديده،  های سالم و آسيب آوری و پس از توزين غدهها جمعآن 

غده  وزني  غدهدرصد  و  سالم  آسيب های  )شاملهای    : ديده 

اندازهشده و لههای بريدهغده   وسيله بهگيری شد. مجدداً  شده( 

بار ديگر برداشت    شده يکهمان ماشين برداشت، محل برداشت 

های سالم  شده ظاهر شوند و مجدداً غدههای مدفوند تا غدهش

ها  آوری و درصد وزني هر يک از آنديده جمعهای آسيب و غده

 گيری شدند:صورت زير اندازهبه

بلافاصله پس   عامل  اين  خاک:  يسالم روهاي  وزنی غده  درصد(  1

غده برداشت  سيب از  قرار  های  خاک  روی  که  سالم  زميني 

بهگرفته و  توزين  غدهاند،  کل  از  وزني  درصد  های  صورت 

 گيری شد. شده، اندازهبرداشت 

غده(  2 وزنی  رودرصد  زخمی  نيز   عامل  اين  خاک:  ي هاي 

غده برداشت  از  پس  آسيب های سيب بلافاصله  که  زميني  ديده 

صورت درصد وزني از اند، توزين و بهروی خاک قرار گرفته

غده برداشت کل  اندازههای  شد.شده،  که  غده  گيری  هايي 

ها و يا تيغه  :های سخت ماشين برداشت )مانندقسمت   وسيلهبه

که برش خورده  طوریبه  ها صدمه وارد شودها( به آنزنجير نقاله

از گوشت آن باشند و  و يا قسمتي  له شده  يا  ها کنده شده و 

ها طوری کنده شده باشد که در انبار موجب  چنين پوست آنهم 

 های زخمي در نظر گرفته شد.  عنوان غدهها شود، بهفساد آن

غده(  3 وزنی  )مدفوندرصد  خاک  زیر  سالم  برای    شده(:هاي 

شده که در مرحله اول برداشت های مدفونبيرون کشيدن غده

همان ماشين اقدام به   وسيلهبهاند، مجدداً  روی خاک قرار نگرفته

غده  شدبرداشت   مدفونتا  گيرند.    ،شدههای  قرار  خاک  روی 

غده سيب سپس  جمعهای  آن  سالم  و  زميني  توزين  و  آوری 

عنوان شده بههای برداشت ها نسبت به کل غدهدرصد وزني آن

گيری  شده(، اندازهخاکي )مدفون  های سالم زير درصد وزني غده

 شد.

غده(  4 وزنی  )مدفوندرصد  خاک  زیر  زخمی  با  شده(:  هاي 

غدهجمع توزين  و  سيب آوری  آسيب های  درصد زميني  ديده، 

شده( نسبت به کل  ديده زير خاکي )مدفونهای آسيب وزني غده

 گيری شد.شده، اندازههای برداشت غده

غده  برداشت  گام  به  گام  سيب دستورالعمل  زمينی هاي 

 كنزمينی ماشين سيب  وسيلهبه

به  در صورت  (  1 کامل  ها  غدهبرداشت  نياز  رسيدگي  از  قبل 

آبياری و پس از گاورو شدن مزرعه نسبت به  پس از قطع    ها،آن 

که  . بديهي است  (3د )شکل  شو های هوايي اقدام  سرزني اندام 

اندام  بهسرزني  هوايي  ضمن  های  مديريتي  روش  يک  عنوان 

های هوايي  تر انتقال شيره گياه از اندامکمک به قطع هر چه سريع

گيری، در انجام برداشت سريع  تر پوست ها و شروع سريعبه غده

های با تجمع شاخه و برگ اندام  غالباًکه  )های برداشت  ماشينبا  

قسمت سيب  در  مختلف  زميني  مشکل    ماشينهای  دچار 

 بسيار مؤثر است.  (،ندشو مي

زميني لازم است  های سيب غده  منظور ضخيم شدن پوست ( به2

مدت اندام   12  کمينه  به  سرزني  از  پس  هواييروز  از    ،های 

هر چه زمان که د. بديهي است  شو ی  اربرداشت محصول خودد

کوتاه آبياری  قطع  زمان  به  نسبت  محصول  باشدبرداشت   ،تر 

فراهم خواهد    هاغده  ضخيم شدن پوست   برایتری  فرصت کم

در زمان )ضخيم شدن پوست(  ها  گيری مناسب غده. پوست شد

مناسب   ،برداشت  آنشرايط  تحمل  برای  ضربه،  تری  به  ها 

زا فراهم  عوامل بيماری  وروددر نهايت    بريدگي، خراشيدگي و

 آورد. مي

مي3 توصيه  انجامکه  شود  (  از    هایبوتهسرزني  عمليات    بعد 

سيب سيب  برداشت  حتماً  زميني،  گاوروزميني  خاک  شده    در 

توان قبل از  . برای اين منظور مي(5و    4های  د )شکلانجام شو 

خاک مزرعه را گاورو    ،برداشت محصول با يک آبياری سبک

 د. کر
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قبل از برداشت ینیزمبیس یهابوته یسرزنانجام  -3شکل   

 

های در حال برداشت غدهماشین برداشت گریمه  -4شکل 

 زمینیسیب
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 ترویجی  توصیه

سيب آسيب کاهش    برای مکانيکي  زمان  های  در  زميني 

به کشاورزان    برداشت با هر دو ماشين گريمه و يا سبزدشت،

 : شودکار توصيه ميزمينيسيب 

 الف( در برداشت زودهنگام:

امکان، 1 حد  تا  که  شود  سعي  به    (  مقاوم  های  آسيب ارقام 

 کاشته شود. مکانيکي 

های سبز آن،  زميني لازم است تا اندام ( قبل از برداشت سيب 2

 در خاک گاورو انجام شود.  سرزني شود. عمليات سرزني حتما ً

توان بلافاصله پس از سرزني  ( طبق روش مرسوم در منطقه مي3

منظور  اما بهتر است به  کردزميني  های سيب اقدام به برداشت غده

پوست  کمينه  زمينيسيب های  غده  ضخيم شدن    12  مدت  به، 

اندام  سرزني  از  پس  محصول روز  برداشت  از  هوايي  های 

پوست  د.  شو ی  ارخودد شدن  سيب غدهضخيم  زميني  های 

مناسب  آن شرايط  تحمل  برای  بريدگيتری  ضربه،  به    و  ها 

در نهايت  آورد و  ميفراهم    در زمان برداشت ماشيني  خراشيدگي

 دهد.ها را کاهش ميو فساد غده زابيماری ورود عوامل

چنان4 اما  بيش(  فرصت  دادن  مانند:  دلايلي  به  برای  چه  تر 

غدهپوست  ماشين،  گيری  خرابي  زيرکشت،  بالای  سطح  ها، 

شرايط آب و هوايي و غيره، پس از سرزني و در زمان مناسب 

که زمان سرزني تا برداشت بيش  يد، طورینشد  برداشت موفق به  

شرايط،  روز  12از   اين  در  انجاميد،  طول  برداشت  به  از    قبل 

آبياری  های سيب غده با يک  تا خاک مزرعه  زميني لازم است 

 سبک، گاورو شود. 

طبيعی   رشد  دوره  شدن  )طی  طبيعی  برداشت  در  ب( 

 زمينی(: هاي سيب غده 

های در حال برداشت غده برداشت سبزدشت نیماش -5شکل 

 زمینیسیب
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امکان، 1 حد  تا  که  شود  سعي  به    (  مقاوم  های  آسيب ارقام 

 کاشته شود. مکانيکي 

زميني خشک  های سبز سيب ( در برداشت طبيعي معمولاً اندام2

کنند،  شده و از بين رفته و مزاحمتي برای برداشت ايجاد نمي

 بنابراين نياز به سرزني وجود ندارد.

دليل خشک شدن خاک مزرعه، نياز به آبياری  ( در اين حالت به3

به آسيب زمين  تا  دارد  وجود  خاک  شدن  گاورو  های  منظور 

غده به  وارده  سيب مکانيکي  به  های  برداشت  حين  در  زميني 

توصيه ميکم اکيداً  بنابراين  برسد.  ميزان  از  ترين  قبل  که  شود 

 برداشت، خاک مزرعه با يک آبياری سبک گاورو شود. 
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