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 چکیده

  وارده   خسارت  ليدلبه  کشاورزان  درآمد  درصد  20  حدود.  است  جهان  در  پرمصرف  محصول  نيچهارم  ذرت  و  برنج  گندم،  از  بعد  ينيزمبيس

 ی ساز رهيذخ  ندي افر  و(  غده  آب  کاهش)  غده  وزن  کاهش  محصول،  متيق  کاهش  ليدلبه  درآمد  کاهش  ني ا.  روديم  دست  از  برداشت  هنگام  به  هاغده  به

  از   برداشت  نيماش  و  داشت  کاشت،  ات يعمل  ن،يزم  هيته  افتد.ي در مرحله برداشت اتفاق مي نيزمبيس  به  خسارت  درصد  70  تا  65  حدود.  باشديم

:  شود يم  ميتقس  گروه  دو   به  معمولا   هاغده   يگدي دبيآس.  هستند  برداشت   زمان  در   ينيزمبيس  یهاغده  به  يکيمکان  صدمات   بر  رگذاريتأث  ينيماش  عوامل

 بافت   در  اهيس  لکه   جادي ا  باعث  که   يداخل  يدگي دب يآس  ی گري د  و(  يخوردگترک   و  يکنپوست   ،يدگي بر  ،يشکستگ )  يخارج  يدگي دبيآس  يکي 

 و  ني ترمهم  از  يکوفتگ  و  يدگي بر  ي،نيزمب يس  در  .سياه متفاوت است( لکه سياه ايجادشده در اثر کوفتگي با بيماری لکه  )البته  شودمي  ينيزمبيس

 جاد ي ا صورت در( يآب کپک و یخاکستر کپک) يقارچ یهای ماريب معمولا. باشند يم برداشت از پس و برداشت يکيمکان صدمات نوع ني ترمرسوم

  توانند يم که  برداشت  نيماش  و داشت اتيعمل کاشت، اتيعمل ن،يزم هيته: شامل ينيماش  عوامل به پژوهش ني ا  در. شوديم جادي ا يکيمکان صدمات 

  زمان   از  ينيزمبيس  به  صدماتمنظور کمينه کردن  به   ييراهکارها  و  شده  اشاره  تأثيرگذار باشند،  برداشت  زمان  در  ينيزمب يس  به  خسارت  زانيم  بر

 . شوديم   ارائه ينيماش برداشت  تا نيزم هيته

 

 زميني کن، کاشتيب ، سورزیخاک ، برداشت   :كليدي  هايواژه

 

  



 

 

 له ئمسبیان 

. است   جهان  در  پرمصرف  محصول  چهارمين  زمينيسيب 

  از  مختلفي  انواع  معرض  در  ها غده  ماشيني،  برداشت   هنگام  در

  های غده  به  آسيب   باعث   که  گيرندمي  قرار  ایضربه   بارهای

 پس  صنايع  و  کشاورزان  برای  اقتصادی  زيان  و  شده زمينيسيب 

(  Impact loadingی )اضربه  ی بارگذار  .دارد  همراهبه  برداشت   از

شود که در آن نيرو يا  گفته مي  بارگذاری ديناميکي   نوعي از  به

نمونه    يا  سازه  زماني بسيار کوتاه و با سرعت بال برتنش در بازه  

مي  ماده ايجادشوداعمال  موجب  پديده  اين  گذراتنش  .    ،های 

 ن،يزم   هيته.  شوددر ماده مي  شکست  سريع و گاهي تغيير شکل

  بر   داریمعني  تأثير  برداشت   ن يماش  و  داشت   کاشت،  اتيعمل

  و  برداشت   هنگام  در  زمينيسيب   بر  وارده  صدمات  ميزان

 .دارند انبارماني

 دستاورد معرفی

  نيزم  هيته   ادوات:  ازجمله  مختلف  ادوات  از  استفاده

  وارده  صدمات  زانيم  بر  برداشت   و  داشت   کاشت،  ،(یورزخاک)

 .هستند  رگذاريتأث ينيمزب ي س یهاغده به

 ینيزمب يس به وارده  صدمات  بر رگذاريتأث ادوات

( بر صدمات وارده به يورز)خاک   نيزم  هيته  ادوات  اثر  -1

 ینيمزب يس

سيب   خاک  عمق    ست ي باي مزميني  مزرعه   30تا    20تا 

  های فشرده ليهبزرگ، سنگ و    هایاز کلوخه  یعار  یمتريسانت

  شکستن  باعث   حيصح  يرشکنيز  اتي عمل  انجام(.  1باشد )شکل  

  توسعه  و  رشد  طيمح  بهبود  با  و  شده  خاک   سخت   یهاهيل

  ها غده  عملکرد  شيافزا  و  ييزااستولون  شيافزا  باعث   ها،شهير

  تلفات  کاهش  باعث   شخم  پاشنه  و  سخت   هيل  شکستن.  شوديم

  ييلخاک رطوبت با  کهيزمان  .(1)  شوديم  زين  برداشت   زمان  در

باشد، های  کلوخه  جاديا  به  منجر  ن يزم  هيته  اتيعمل   داشته 

م  يفشردگ   باعث   و  درشت  ا  شوديخاک    ه يته  شرايط،  نيدر 

گاورو    ني)تا زم  انداخت   ريتأخدو روز به    اي  کي  ديرا با  نيزم

 (.5) شود برطرفمشکلات  نيشود( تا ا 

  هياول  یورزخاک  زمان در جادشدهيا یهاکلوخه اندازه و تعداد

  يي هاکلوخه  معمولا.  است   برخوردار  یاديز  ت ي اهم  از  ه يثانو   و

  زمان  تا  شونديم  جاد يا  هيثانو   و  هياول  ی ورزخاک   زمان   در  که

  ن يا  و  ماننديم  يباق  خاک   در  ي نيزمب ي س  یهاغده  برداشت 

  ها غده  به   برداشت،  زمان  در  هاآن  زيت  ی هالبه  ويژههب  و   هاکلوخه

  بهي  کوفتگ  ب ي آس  و  يکيمکان  ب ي آس  باعث   و   کرده  برخورد

و    حيصح  یورزخاک   اتيعمل  انجام  نيبنابرا.  شونديم  هاغده

  يکيمکان  صدمات  کاهش  زاني م  در   یادي ز  يليخ   تياهم  ، موقعبه

 (. 1) دارد برداشت  مرحله در
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 ی نيمزب يبر صدمات وارده به س كاشت  اتيعمل  اثر  -2

  دقت  ست يبايم  کار(زميني)سيب   کارنده  با  کاشت   زمان  در

 .شوند کاشته کساني عمق در  و پشته مرکز در هاغده  که شود

  يدگ يدصدمه  زانيم   بر  که   کاشت   مرحله   مهماز عوامل    يبرخ

 (: 1) از عبارتند مؤثرند غده

  ت يفيک  شاخص  چندکاشت،  شاخص   نکاشت،  شاخص  -2-1

  یهاغده  کاشت برای    مناسب   کارنده  از  استفاده:  هيتغذ

 قيطر  از  هيتغذ  ت يفيک   یهاشاخص  بهبود  ضمن  ،ينيزمب يس

را بهينه کرده و    بذر   مصرف  چندکاشت،  و  نکاشت   تعداد  کاهش

 آورد.يابي به عملکرد مطلوب را فراهم ميزمينه دست 

  مناسب  کارنده  با   ي نيزمب يس  یهاغده  اگر:  کاشت   عمق  -2-2

ضمن جلوگيری    شوند،  کاشته  کنواخت ي  و   مناسب   عمق  در  و

استولون از  پس  خاک  از  غده  زدن  بيرون    مرحله   درزايي،  از 

 یترکم  یهاغده  نيز  کنينيزم ب يس   نيماش  وسيلهبه  برداشت 

  زانيم  و  ننديبيم  صدمه  تراکتور  یهاچرخ  اي   و  هاغهيت  وسيلهبه

ارقام،   .بود  خواهد  زيناچ  اريبس  هاخسارت  نيا بسياری  برای 

بهسانتي  17تا    15عمق   نظر متر  در  رايج  کاشت  عمق  عنوان 

 شود. گرفته مي

 اندازه  ابعاد،  :ها()شياربازکن  فاروئرها  شکل  و   اندازه  ابعاد،  -2-3

ارتفاع    عرض  با  ييهاپشته  لي تشکمنظور  به  فاروئر  شکل   و و 

  37حدود  عرض  )   هاغده  از  حفاظتی  برا  کنواخت ي  و   مناسب

  کاهش   در   متر(سانتي  20تا    15حدود    ارتفاع   و  متر سانتي  40تا  

 . است  مؤثر عملکرد شيافزا  و ينيزم ب يس يفيک و يکم تلفات

  تيريمد  و  موقعبه  کاشت :  هيتغذ  ت يريمدو    کاشت   خيتار  -2-4

  ضمن   براساس آزمون خاک  داشت  و   کاشت   مراحل  در  هيتغذ

 و   ترسالم  یهاغده  ديتول  به  منجر  ها،غده  عملکرد  شيافزا

ای که بايد به آن ترين نکتهمهم.  شد  خواهد صدمات  به  ترمقاوم

ن کاشت  تاريخ  که  است  اين  داشت  براساس  توجه  بايد صرفاا 

منطقه اقليمي هر  گرفتن شرايط  نظر  در  با  بلکه  تعيين    تقويم، 

تر و در زني غده به دمای کمزميني در مرحله جوانه شود. سيب 

تر نياز دارد و  بيشمرحله رشد و توسعه اندام هوايي به دمای  

سيب  دمايي  نياز  مختلفاين  رشدی  مراحل  در    ،زميني 

سيب تعيين کاشت  برای  مطلوب  زمان  است. کننده  ر  د  زميني 

سردسير تا    :مانند  مناطق  ارديبهشت  اوايل  از  کاشت  اردبيل، 

خرداد )با احتساب خطر سرمای ديررس( و در همدان، کاشت  

نيمه   در  )  دومايمن  توصيه    30تا    15ارديبهشت  ارديبهشت( 

   .شودمي

 ی نيزمب يس به وارده صدمات بر داشت  اتيعمل  اثر -3

  زانيم  بر  که  داشت   ات ي عمل  مهمعوامل    از  يبرخ

 و   1)  از  عبارتند  دارند  ريتأث  ي نيزم ب يس  یهاغده  يدگ يدصدمه

3): 

زميني دارای  سيب  ورزی بين رديفي بعد از کاشت:خاک   -3-1

ای ضعيف، نياز آبي بال و حساسيت زياد  ريشه  (سيستمنظام )

است  خاک  فشردگي  آمادهبه  برای  معمولا  زمين  .  سازی 

ماشينسيب  و  تراکتور  که  است  نياز  مختلف  زميني،  های 

سازی و کاشت( در چندين مرحله  ورزی، تسطيح، پشته)خاک 

ايجاد   برایطور مشخص عامل مهمي  که به  وارد شوندبه مزرعه  

کردن خاک اطراف    چه با نرمليه فشرده در خاک  است. چنان

زميني را  ريشه بتوان مقاومت خاک را کاهش و نفوذ ريشه سيب 

به داخل خاک افزايش داد و باعث نفوذ بهتر آب به داخل خاک  

وری آب قابل  اين اقدامات افزايش عملکرد محصول و بهره   ،شد

به را  روش  دنبالدسترس  از  يکي  شد.  کاهش خواهند  های 

با گاوآهن   ورزی عميق بين رديفيفشردگي خاک، عمليات خاک 

يافته )توضيحات کامل در قسمت دستورالعمل تغييرشکلقلمي  

زميني  های سيب گام به گام راهکارهای کاهش خسارت به غده

طول فصل رشد )مرحله داشت(    آورده شده است( در   6و شکل  

ورزی  باشد. تحقيقات نشان داد که خاک زميني ميمحصول سيب 

غده درصد  و  خاک  فشردگي  کاشت،  از  بعد  رديفي  های  بين 

نتيجه به هنگام برداشت،    داده و در  کاهش  بدشکل )دفرمه( را

غده به  مکانيکي  سيب صدمات  بههای  معنيزميني  داری  طور 

 (. 3کاهش يافت )

بوتهخاک   -3-2 پای  بهدهي  و  صحيح  انجام  عمليات  :  موقع 

در مرحله داشت ضمن جلوگيری از سبز    دهي پای بوتهخاک 

دليل جلوگيری از قرار گرفتن  زميني بههای سيب شدن رنگ غده 

در زير تابش نور خورشيد و در نتيجه جلوگيری از تجمع سم  

زايي( شده  زايي )غدهها، سبب افزايش استولونسولنين در غده

سيب  عملکرد  افزايش  باعث  خود  ميکه  زمان  شود.  زميني 

مناسب آغاز خاکدهي، هنگامي است که ارتفاع بوته به حدود  

 .متر رسيده باشدسانتي10-15
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مصرفبهينه  -3-3 کود  مومس  سازی  کاهش  و  شيميايي:  های 

کود  ومسممصرف   و  و  ضايعات  کاهش  باعث  شيميايي  های 

سيب  کيفي  ميتلفات  براساس    (.1)  شود زميني  کود  مصرف 

آزمايش خاک و مصرف سموم براساس توصيه کارشناسان حفظ  

 انجام شود.  نباتات

 آبياری و به دنبال آن   : با مديريت صحيحمديريت آبياری  -3-4

زياده از  جلوگيری  يا  و  خشکي  تنش  از  در  جلوگيری  روی 

غده سالمآبياری،  مقاومهايي  مکانيکيتر،  صدمات  به  با و    تر 

 شود.توليد مي کيفيت نگهداری بالتر

زمينی )سرزنی( بر  اثر حذف اندام )ساقه( هوایی سيب   -4

 زمينی صدمات وارده به سيب 

تعداد  شود  کن ميزميني اندام هوايي که وارد سيب   هرچه 

(.  2يابد )زميني کاهش ميسيب   هایصدمات به غده  ،تر باشدکم

جدا   هاها از استولونها يا جداکنندهغلطک  وسيلهبهها وقتي  غده

ميمي آسيب  غدههنگامي  ويژه به  بينند.شوند،  بهکه  صورت  ها 

های هوايي در زمان ساقه  ها چسبيده باشند.محکم به استولون

ها  راحتي از استولونها بهبرداشت بايد کاملاا خشک شوند تا غده

 جدا شوند.

غدهبه يکنواخت  رسيدن  با   خرد  ها،منظور  هوايي  اندام  کردن 

دو    ( و يا خشک کردن با مواد شيميايي 2  دستگاه سرزن )شکل

خشک کردن و حذف   ينداعنوان فربه  تا سه هفته قبل از برداشت 

انجام مي پوست هم  . شوداندام هوايي  به  کار  اين  گيری،  چنين 

بيماری بهتر  ذخيرهکنترل  و  مي ها  کمک  دستگاه  سازی  کند. 

کند  ها پخش ميکرده و در بين پشته  اندام هوايي را خرد  ،سرزن

پخش  نظر  از  مزرعه  و  سطح  در  بقايا  روش   شدن  به  نسبت 

(. 2) خشک کردن با مواد شيميايي برتری دارد

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غده   -5 به  وارده  صدمات  بر  برداشت  ماشين  هاي  اثر 

 زمينیسيب 

از  کنزميني سيب  نقاله  زنجير  به  مجهز  رديفي  های 

)شکل    دنزميني در ايران هستهای متداول برداشت سيبماشين

 کن عبارتند از: زميني وظايف اصلي سيب  (.3

 برداشت محصول -

 زميني جداسازی خاک از سيب  -

 زميني جداسازی کلوخه از سيب  -

 زميني از سيب  جداسازی اندام هوايي )ساقه( -
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 كن زمينیتنظيمات سيب 

 فشارهاي پيش ( غلطک1

نمونه افزايش  زمينيهای( سيب های )مدلبرخي  کن برای 

به غلطک مجهز  کار  پيشکيفيت  )شکل  های  هستند  (.  4فشار 

ها  ها به زير غدهفشار هدايت تيغههای پيشوظيفه اصلي غلطک

تيغه بهتر  يکنواخت  )نفوذ  جريان  ايجاد  خاک(،  درون  به  ها 

تيغه کار  عمق  تنظيم  و  دستگاه  داخل  به  خاک  و  ها  محصول 

ها تراز  باشد. لزم است اطمينان حاصل شود که اين غلطکمي

اين غلطک روی  از حد  بيش  فشار  به  باشند.  آسيب  باعث  ها 

ميغده سطحي  همهای  خاک شود.  از  برخي  در  اين  چنين  ها 

ها  وسيله ديسکها به کناره شده و بهفشار زياد باعث ريختن غده

ها بايد روی رديف را لمس کنند تا به  شوند. غلطکبريده مي

به داخل ماشين کمک کنند.  تغذيه يکنواخت 
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 غه يت كار  عمق(  2

تمام  تا  باشد که اجازه دهد    ایبايد به گونه  عمق کار تيغه

زميني بدون بريده شدن برداشت شوند. عمق کار  های سيب غده

خاک وارد دستگاه    تری ازشود که حجم بيشتر باعث ميبيش

چنين سنگ  تری خواهد بود هم شود که نياز به تميزکردن بيش

ها  ها طوری تنظيم شوند تا تمام غدهشود. تيغهتری جمع ميبيش

نيز  اضافي  خاک  و  شده  برداشت  شدن  بريده  برداشت    بدون 

اين برای  است  داده  نشان  تحقيقات  مقدار که  نشود.  بيشينه 

سيب غده آسيب های  کمينه  با  آن  زميني  شوندبه  برداشت   ،ها 

 باشد  مترسانتي  22حدود    کن بايد درزميني سيب عمق کار تيغه  

دليل  خيلي کم باشد به  عمق کار تيغه(. اگر  5  ( )شکل 4و    1)

غدهاين تنها  قرار  که  )سَرند(  جداکننده  شبکه  روی  بر  ها 

عنوان عايق  و خاکي که به   شودها زياد مي کوفتگي غده  گيرند،مي

  شود.بايست قرار بگيرد، محدود ميها ميها و غدهمابين سرند

يکنواخت   جريان  با  تميز  برداشت  باعث  تيغه  مناسب  تنظيم 

 .شودمحصول به داخل شبکه جداکننده مي

 

 

 
 

 

 

 

 

 برها( ها )پيش( دیسک3

زاويه ديسک و  پهنا  که  شوند  بررسي  بهآن  ها  درستي  ها 

زياد باشد، ها  (. اگر عرض بين ديسک3  تنظيم شده باشند )شکل

  .شودها وارد دستگاه ميخاک اضافي از داخل رديف  مقداری

ها باعث برش خاک روی  بين ديسک  چنين کم بودن عرض هم 

 شوند.ها بريده ميرديف شده و در نتيجه غده

 ( سرندها )زنجير نقاله( 4

سرندها اصلي  از    ،وظيفه  کلوخه  و  خاک  جداسازی 

بستگي  (  3  )شکل  باشد. سرعت سرندهازميني ميهای سيب غده

ها بايد  زميني و حجم خاک دارد. سرعت سرندبه عملکرد سيب 

بايد سرعت  شود.  تنظيم  تراکتور  سرعت  به  ای  گونهبه  نسبت 

)نبايد   زميني به سمت عقب دستگاه حرکت کندباشد که سيب 

به سمت جلوی دستگاه برگردند( و نيز از جمع شدن خاک و  

  جلوگيری شود. غده روی سرندها 

 . که امکان دارد از لرزاننده استفاده نشود  تا جايي -

 . ها دارای روکش لستيکي باشندتمام ميله -

آسيب  غده  - دستگاه(  )به جلوی  برگشت  در صورت  ها 

 بينند. مي

اين کمبرای  غدهکه  به  آسيب  وارد شودترين  توصيه شده  ها   ،

کيلومتر در ساعت و   1/ 5-2سرعت تراکتور در حدود    است که

 (. 4و  1) دور در دقيقه باشد 540دور محور تواندهي 

 ( لرزاننده 5

به   بايد  همچنين   سامانهلرزاننده  کند؛  کمک  جداکننده 

نبايد باعث بال و پا  سامانهها بر روی  ين پريدن غدهئلرزاننده 

کاری  زمينيمعمولا بخش زيادی از اراضي سيب   جداکننده شود.

شيوه    همدان  استان مرحلهمکانيزه  نيمه  به  با  ای(  )دو  و 

ميماشين برداشت  مختلف،  برداشت  های  صورت  در  شوند. 

چنان ماشين،  با  بهمحصول  برداشت  و عرض  عمق  خوبي  چه 

تنظيم نشده باشد و ماشين با سرعت بيش از اندازه حرکت کند،  

چنين  توجه خواهد شد. همو ضايعات قابل  خسارتايجاد  باعث  

اثر   ضايعات  ميزان  در  تراکتور  راننده  مهارت  و  ماشين  تنظيم 

دارد.  عمده ضايعات    مؤثر  عوامل  1جدول  ای  ميزان  بر 

 کنزمینیعمق کار تیغه سیب -5شکل 
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در استان همدان را  نيمه مکانيزه  زميني در هنگام برداشت  سيب 

 .(4) دهدنشان مي

 

 

 

 (4مینی )زیبس  ینیهنگام برداشت ماش  یعاتضاایجاد  ثر در  ؤعوامل م   -1جدول  

 درصد یعات عوامل مؤثر در ضا

 40 نبودن عمق و عرض برداشت يمتنظ -

 12 برداشت ينسرعت حرکت ماش -

 15 در مزرعه ينماش يبرداشت محصول از خاک به سرعت خط يرنسبت سرعت حرکت زنج -

 5 برداشت يننحوه حمل و انتقال مخلوط خاک و محصول به ماش -

 8 ينماش یهاقرارگرفتن غربال يتوضع -

 10 مهارت راننده -

 10 رطوبت خاک هنگام برداشت -

 

 ترویجی  توصیه

 به   خسارت  كاهشي  راهکارها  گام  به  گام  دستورالعمل

 ی نيزمب يسي هاغده 

ديدگي برای  های گرد و مقاوم به صدمه غده  تا حد امکان از(  1

 کاشت استفاده شود. 

سيب (  2 کشت  مزارع  انتخاب  مزارع  در  که  شود  دقت  زميني 

 و فاقد سنگ باشند. منظم داشتهشکل 

خاک    يکاهش فشردگ   منظوربهو    امکانحد  تا    نيزم  هيته  در(  3

 . جلوگيری شوداز حد تراکتور و اداوت  شيب از تردد

در رطوبت مناسب انجام شود تا    هيو ثانو  هياول  یورزخاک (  4

 . جلوگيری شودبزرگ   یهاکلوخه جادياز ا

پشته    غدهکه  شود    ميتنظ  یطور  کارنده(  5 مرکز  در  درست 

 فاقد انحنا باشند.  و(  ميکاشته شود. خطوط کاشت راست )مستق

 رطوبت خاک در زمان کاشت در حد مناسب باشد. ( 6

زميني، با يک گاوآهن قلمي  ( بعد از تهيه زمين و کاشت سيب 7

تغييرشکلسه شاخهرديفه  بين  )فاصله  متر  سانتي  75ها  يافته 

رديف بين  باشد(  شده  عمق  تنظيم  تا  متر سانتي  35-45ها 

(. زمان مناسب برای اين روش  6ورزی انجام شود )شکل خاک 

دوم خاک  آبياری  از  قبل  تا  کاشت  از  بعد  بلافاصله  ورزی 

بوتهزماني ارتفاع  حدود  که  در  هستند، سانتي  10-15ها  متر 

دليل توسعه کم ريشه و نيز با  باشد )در اين محدوه زماني بهمي

زايي انجام نشده، احتمال خسارت به  که هنوز غدهاينتوجه به  

ليه شخم باشد(. با توجه به تشکيل سخت زميني کم مي سيب 

اعماق   روش  سانتي  30-40در  اين  انجام  از  هدف  متر 

متر، شکستن اين ليه متراکم سانتي   35-45ورزی تا عمق  خاک 

 باشد. و نرم کردن خاک مي 
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هوا  خردکردن(  8 و    يياندام  سرزن  دستگاه  خشک    ايبا 

ش مواد  با  بخشبه  ييايمي کردن  فرا  يعنوان  خشک    ندياز 

دو تا سه هفته قبل از برداشت   ييکردن و حذف اندام هوا

 نيچن. همشوديانجام م  هاغده  کنواخت ي  دنيمنظور رسبه

پوست   نيا به  ب  ،یري گ کار  بهتر  و    هایماريکنترل 

را    يياندام هوا  ،دستگاه سرزن  .کنديکمک م  یسازرهيذخ

ب  خرد در  م  هاپشته  نيکرده و  ا  کنديپخش  از  نظر    نيو 

 دارد.   یبرتر ييايمينسبت به روش خشک کردن با مواد ش

درجه    10ها و خاک برای برداشت  دمای مناسب غده(  9

 باشد.   گرادسانتي

زميني  سيب زمان برداشت    در  تراکتور  یشرويپ  سرعت (  10

در ساعت و    لومتريک  1/ 5-2در محدوده    کنزمينيبا سيب 

کار   عمقو    قهيدور در دق  540  (PTO)ي  دور محور توانده

 . باشد متريسانت  22در حدود  کني نيزمب يس غهيت

 فهرست منابع 

  بري  ليتحل.  1403.  یدريح  احمد  و  محمدرضا   ،یاريبخت  -1

  در ي  نيزمب ي س  تلفات  و   عاتيضا  کاهش  در  ثرؤ م  عوامل 

  سسهؤم  ،يلي تحل   ـ  ي علم  گزارش .  برداشت   مرحله

فروست  یکشاورزي  مهندس  وي  فن  اتيقتحق شماره   .

 .صفحه 97، 65970

  به ي  کيمکان  صدمات  کاهش  ت ي ريمد.  1402.  احمد  ،یدرحي  -2

  علوم  هينشر.  برداشت   زمان  دري  نيزمب ي سی  هاغده

  تا   1  صفحه  ،1  شماره  ،ششم  سال  ،ينيزمب ي سی  کاربرد

6. 

  مرب؛   دايآ  حداد؛  بدر  اعظم  ؛ينتيزي  عل   ؛احمد  ،یدريح  -3

.  1403.  يميسل  رضايعل  و  آلمیمنصور  ريام  ان؛يباران  گلاره

ي فيرد  نيب ی  ورزخاک   با  آبی  وربهره  و  عملکرد  شيافزا

  برداران بهره  طيشرا  در ي  نيزمب يس   کاشت   از  بعد

 ، پروژه تحقيقاتي  يينها  گزارش.  )شهرستان همدان و بهار(

  جيترو  و  آموزش  سسهؤم  ،66705  فروست   شماره

   .یکشاورز

  ت يوضعيي  شناسا  وي  بررس.  1380.  اللهت يعنا  ،يسهراب  -4

  ويي  غذا  عيصنا  وی  کشاورز  محصولت  عاتيضا

 ب                                                                                      الف    

: ب و یفیرد نیبی ورزخاک اتیعمل منظوربه فهیردسهه افتیرییتغ پکر زلیچ :الف -6 شکل

 شیآزما مورد مزرعه دری فیرد نیبی ورزخاک
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