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 در مزارع استان همدان ینیزمبیمحصول س ازیو آب مورد ن یآب مصرف سهیمقا

  *1 حجت علیخانی مهوار
، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزیپژوهشی  مربی -1

 و ترویج کشاورزی، همدان، ایران آموزش

 h.alikhani2020.m@gmail.com    * نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 03/04/1404: رشیپذ خیتار                      03/03/1404: اصلاحات انجام خیتار                 19/12/1403: افتیدر خیتار
 

 

 چکیده

رسد. نظر میبا توجه به کمبود آب در نقاط مختلف کشور، تعیین و ارزیابی مقدار آب مصرفی در محصولات مهم زراعی لازم و ضروری به

در استان همدان پرداخته شده است.  1400-01زمینی در سال زراعی در این مقاله به محاسبه و بررسی شاخص آب مصرفی برای محصول سیب

آوری و محاسبه شد. شهرستان استان همدان، جمع 10زمینی در مزارع مورد مطالعه از ار آب مصرفی و آب مورد نیاز سیبعملکرد محصول، مقد

عبارتی شد. بهآبیاری انجام میزمینی، عمل کمهای استان همدان )به جز اسدآباد و ملایر( در مزارع سیبتر شهرستانکه در بیشنتایج تحقیق نشان داد 

استان همدان  هایتر بود که دلیل اصلی آن کاهش منابع آبی در دسترس بود. در تمام شهرستانمحصول کمآب مورد نیاز صرفی نسبت به میزان آب م

زارع آبیاری در مهایی که عمل بیشنزمینی، میزان عملکرد نسبت به شهرستاآبیاری در مزارع سیبغیر از شهرستان همدان( با وجود اعمال کم)به 

ز نقش تواند متأثر اهای مؤثر بر عملکرد، میتر بود و این موضوع در کنار سایر شاخصها اتفاق افتاده بود )اسدآباد و ملایر(، بیشزمینی آنسیب

زمینی سیبرفی آب مص مقدارترین بیشچنین نتایج نشان داد که آبیاری مطابق با نتایج مطالعات گذشته نیز باشد. همغیرمستقیم و مفید اعمال کم

مترمکعب در  063,8ترین مقدار آن برابر با تر از آب مورد نیاز( مربوط به شهرستان ملایر و کمدرصد بیش 10مترمکعب در هکتار ) 317,12برابر با 

تلف ای مخهباشد. با درنظر گرفتن مساحت زیرکشت محصول در شهرستانتر از آب مورد نیاز( مربوط به شهرستان بهار میدرصد کم 12هکتار )

 تر از آب مورد نیاز( شد.درصد کم 4مترمکعب در هکتار ) 814,9طور میانگین برای کل استان همدان، مقدار آب مصرفی برابر با به

 

 آبیاریکمعملکرد،  سطح آبیاری، آبیاری، بیش  واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله

سالیان گذشته در کل کشور یک مسئله گرچه کمبود آب در 

های اتفاقواسطه خشکسالیهای اخیر بهمهم بوده اما در سال

ترین مشکل کشور تبدیل شده است که افتاده، این مسئله به مهم

وضوح بهاز جمله: استان همدان های مختلف کشور در استان

د که نیاز به شوکمبود آب باعث می. باشدقابل مشاهده می

و  رعاسازی مصرف آب در سطح مزریت بهتر آب و بهینهمدی

ی ثرترین راهکارهاؤیکی از م .دشوبیش از پیش احساس  ،باغات

مقابله با بحران آب و افزایش کمی و کیفی تولیدات در بخش 

استفاده بهینه از آب و میزان مصرف به توجه جدی  ،کشاورزی

استفاده از  باشد.های مناسب میها و سیاستبا اعمال روش آن

تواند آبیاری مناسب و ... میهای آبیاری نوین، اعمال کمروش

د: )مانن خشکر مناطق خشک و نیمهویژه ددر مناطق مختلف و به

 بالاآن و سازی بهینه مصرفی و آباستان همدان( باعث کاهش 

از  (.5شود ) هاباغ و در سطح مزارع بردن راندمان کاربرد آب

سطح زیرکشت  1400-01ر میانگین در سال زراعی طوطرفی به

 458,21ترتیب در مزارع استان همدان به زمینیسیبو عملکرد 

ان است ،از نظر سطح زیرکشت بوده که در هکتار تن 40هکتار و 

خود های کشور رتبه اول را بههمدان در بین سایر استان

 (. 1اختصاص داده است )

ینی و زملکرد محصول سیببنابراین تلاش برای افزایش عم

تر از یک سو و استفاده بهینه از آب از سوی کسب سود بیش

کرد که در راستای ارزیابی وضعیت میزان آب دیگر، ایجاب می

مصرفی نسبت به مقدار آب مورد نیاز این محصول در مزارع 

ای انجام شده و نتیجه برای زمینی استان همدان، مقایسهسیب

ها قرار داده رزان و متولیان امر در اختیار آناستفاده عموم کشاو

نیاز هرگونه اقدام عملی از سوی شود. بدیهی است که پیش

کارشناسی درخصوص اصلاح مقدار  هایکشاورزان و توصیه

زمینی برای رسیدن به حجم حجم آب مصرفی در مزارع سیب

ان های استآب مصرفی بهینه، دانستن وضع موجود در شهرستان

 باشد.می همدان

 برای رسیدن به اهداف بالا، ابتدا میزان آب بر این اساس،

وسیله )آب مصرفی( به شده از سوی کشاورزانآبیاری اعمال

 چنینکمک زارعین و کارشناسان( و همنامه )بهتکمیل پرسش

های استان همدان، برآورد شهرستان دررجوع به مطالعات گذشته 

زمینی )نیاز ناخالص ل سیبو با میزان آب مورد نیاز محصو

آبیاری محاسباتی( مورد مقایسه قرار گرفت. سپس با مشخص 

های زمینی، توصیهشدن مقدار آب مصرفی در مزارع سیب

 منظور بهبود وضعیت موجود ارائه شد. ترویجی به

  

 معرفی دستاورد یا راهکار

 رزن، های همدان، ملایر،از شهرستانهمدان استان 

زین درگهنگ، اسدآباد، بهار، فامنین و اتویسرکان، نهاوند، کبودر

ساله )منتهی به سال  22در یک دوره آماری  .تشکیل شده است

گراد درجه سانتی -25تا  37(، دمای هوا در این استان از 1402

 300در طول سال متغیر بوده و مقدار بارش سالیانه آن بیش از 

 (.3متر است )میلی

این مطالعه از سامانه محاسبه نیاز آبی گیاهان وابسته  در انجام

به مؤسسه تحقیقات خاک و آب کشور )به نشانی الکترونیکی 

http://www.swri.ir ساله منتهی به  10( برای یک دوره

های استفاده شد. این سامانه براساس آخرین روش 1401سال 

(، آب مورد نیاز گیاهان 56پنمن ت مانتیث؛ فائو علمی روز )روش 

را در سطوح مختلف کشت تخمین زده و اطلاعات کاملی را در 

های هواشناسی در دهد. بانک دادهاختیار کشاورزان قرار می

سامانه یادشده با مقیاس روزانه و با قابلیت پردازش، جستجو و 

یون داده در میل 35های هواشناسی، دارای بررسی تغییرات داده

ایستگاه هواشناسی  720های زمانی مختلف بوده که برایبازه

شناسی در سطح کشور در دسترس محققان و سینوپتیک و اقلیم

های مربوط به ارقام چنین بانک دادهباشد. همکشاورزان می

های فنولوژی گیاهان زراعی و باغی در سطح کشور و بانک داده

هزار داده مکانی برای بررسی  66گیاهی این سامانه متشکل از 

های فنولوژی گیاهی و تغییرات آن در مناطق مختلف کشور دوره

در اختیار کاربران قرار داده شده است. این اطلاعات در تعیین 

نیاز آبی )آب مورد نیاز گیاهان( بسیار حائز اهمیت بوده و تجمیع 

نحصر به مرحله استاندارد فائو، کاملاً م 4این اطلاعات براساس 

 .(4باشد )فرد می

لذا با استفاده از سامانه مورد نظر، تبخیر و تعرق محصول 

( محاسبه و سپس نیاز خالص و ناخالص ETCزمینی )سیب

صورت مجزا در زمینی )آب مورد نیاز( بهآبیاری محصول سیب

 (.1های استان همدان محاسبه شد )جدول هر یک از شهرستان

http://www.swri.ir/


 

 
38 

که میانگین راندمان کاربرد لازم به ذکر است که با توجه به این

زمینی ( برای محصول سیب7براساس مطالعات و نشریات معتبر )

درصد  64های مختلف آبیاری در کل استان همدان، با سامانه

درصد( و  71ای و قطره 64، بارانی 54ارائه شده است )سطحی 

ی، زمینستفاده در کشت سیبهای مورد ادرصد سامانه 95بیش از 

باشد لذا در محاسبه نیاز ناخالص آبیاری )آب مورد بارانی می

نیاز(، مقدار راندمان کاربرد برای این محصول همین مقدار در 

چنین مقدار نیاز آبشویی خاک برای نظر گرفته شد. هم

محاسبه شد. با عنایت  08/0ت  06/0های مختلف بین شهرستان

مان آبیاری مورد استفاده و نفوذ عمقی ایجادشده که راندبه این

در این حالت، پاسخگوی نیاز آبشویی مورد نیاز بود بنابراین در 

ای محاسبه نیاز ناخالص آبیاری )آب مورد نیاز(، آب جداگانه

 برای آبشویی در نظر گرفته نشد.

 

 های استان همدانزمینی در شهرستانمحصول سیب )آب مورد نیاز(نیاز خالص و ناخالص آبیاری  -2جدول 

 نام

 ستانشهر
 0ET

(mm) 
CET 

 (mm) 
 ثرؤبارش م

(mm) 

 نیاز خالص آبیاری

 (mm) 

 نیاز ناخالص آبیاری 

 )آب مورد نیاز(

(mm) 

 نیاز ناخالص آبیاری

 )آب مورد نیاز(

(/ha3m) 

 10210/9 1021/09 653/5 2/6 656/1 827/3 رزن

 10671/9 1067/19 0/683 0/4 0/687 871/7 همدان

 10314/1 1031/41 660/1 1/5 661/6 842/3 کبودراهنگ

 11196/9 1119/69 716/6 2/5 719/1 919/8 ملایر

 9859/4 985/94 0/631 0/5 0/636 801/2 تویسرکان

 10332/8 1033/28 661/3 0/9 662/2 831/8 نهاوند

 9250/0 925/00 0/592 37/5 629/5 796/5 اسدآباد

 9162/5 916/25 586/4 1/4 587/8 744/1 بهار

 10529/7 1052/97 673/9 5/2 679/1 853/4 فامنین

 10509/4 1050/94 672/6 6/5 679/1 860/8 درگزین

 1/9988 81/998 - - - - استان همدان

 

 

 شده شامل: در ادامه با استفاده از اطلاعات سه مرجع تعیین

نفر از  82شده در بین های طراحی و توزیعنامهپرسش -1

های استان شهرستانزمینی در سطح کشاورزان محصول سیب

 همدان

نفر از  14شده در بین های طراحی و توزیعنامهپرسش -2

کارشناسان خبره سازمان جهاد کشاورزی استان همدان و 

 های مختلفمدیریت جهاد کشاورزی شهرستان

ان وسیله محققشده بهمستندات مربوط به مطالعات انجام -3

زمینی در شرایط سیب(، میزان آب مصرفی محصول 9و  8، 6)

ها و اطلاعات سه مرجع، گیری از دادهمدیریت زارعین با میانگین

طور جداگانه برای هر شهرستان برآورد و با مقدار آب مورد به

زمینی )نیاز ناخالص آبیاری محاسباتی( در هر نیاز محصول سیب

(. لازم به ذکر است 2شهرستان مورد مقایسه قرار گرفت )جدول 

زمینی درصد مزارع کشت سیب 95ستان همدان، بیش از که در ا

درصد دارای سامانه  5تر از دارای سامانه آبیاری بارانی و کم

(. لذا انتخاب مزارع مطالعاتی برای 2ای هستند )آبیاری قطره

 5درصد با سامانه بارانی و  95نامه با رعایت تکمیل پرسش

 (.1شکل ای انجام شد )درصد با سامانه آبیاری قطره

(، میانگین میزان آب مصرفی محصول سیب2در شکل )

زمینی و مقدار نیاز ناخالص آبیاری محاسباتی )آب مورد نیاز( 

طور میانگین برای کل استان همدان ها و بهتفکیک شهرستانبه

 گیری وزنی( مقایسه و ارائه شده است. )با میانگین

( 2در شکل ) چنین( و هم2( و )1گونه که در جداول )همان

های زمینی شهرستانشود به جز مزارع محصول سیبدیده می
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آبیاری انجام شده است، ها عمل بیشملایر و اسدآباد که در آن

ها مقدار آب مصرفی در واحد سطح نسبت به در سایر شهرستان

تر است نیاز ناخالص آبیاری محاسباتی )آب آبیاری مورد نیاز( کم

هاست. آبیاری در این شهرستانام عمل کمدهنده انجو این نشان

شده در استان همدان نیز با این نتایج برخی مطالعات انجام

چنین با مقایسه مقدار آب (. هم9و  8موضوع مطابقت دارد )

مصرفی در واحد سطح نسبت به نیاز ناخالص آبیاری محاسباتی، 

ر هاآبیاری مربوط به شهرستان بترین کمشود که بیشمشخص می

باشد. آبیاری مربوط به شهرستان اسدآباد میترین بیشو بیش

مقایسه این دو شاخص برای میانگین کل استان همدان نیز وجود 

 کند.آبیاری را در کل استان تأیید میعمل کم
 

  

 های مختلف در شرایط مدیریت زارعینزمینی در شهرستانمصرفی محصول سیبمیانگین میزان آب  -2جدول 

 نام

 ستانشهر

 نامهپرسش

 (برداران)بهره
(/ha3m) 

 نامهپرسش

 ()کارشناسان
(/ha3m) 

 تحقیقات علمی 

 گذشته
 (/ha3m) 

 آب میانگین

 مصرفی 

(/ha3m) 

 سطح

 زیرکشت 
(ha) 

متوسط عملکرد 

 محصول

(Kg/ha) 

نسبت میزان آب 

 مصرفی به نیاز

 ناخالص آبیاری

 95/0 39118 3803 9700 9350 9900 9850 رزن

 91/0 37954 4154 9711 8960 10000 10173 همدان

 90/0 41971 3415 9283 9010 9400 9439 کبودراهنگ

 10/1 40803 431 12317 13000 12400 11551 ملایر

 93/0 45521 73 9169 9080 9300 9127 سرکانیتو

 0/97 47346 318 9975 9975 10000 9950 نهاوند

 12/1 39135 1539 10360 11000 10800 9280 اسدآباد

  88/0 40173 6158 8063 8121 8000 8068 بهار

 92/0 44517 29 9687 9965 9700 9396 فامنین

 94/0 44463 1500 9879 9995 9900 9742 درگزین

 93/0 40211 21420 9280 - - - استان همدان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ای نواری )راست( و سامانه آبیاری بارانی )چپ(زمینی با سامانه آبیاری قطرهمزارع سیب -1 شکل
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نیاز ناخالص آبیاری محاسباتی )آب مورد نیاز( در زمینی و میانگین میزان آب مصرفی محصول سیب -2 شکل

 های مختلف استان همدانشهرستان
 

 توصیه ترویجی

های استان همدان )به جز تر شهرستاندر بیشاز آنجا که  -1

آبیاری به میزان زمینی عمل کماسدآباد و ملایر(، در مزارع سیب

آب مورد نیاز گیاه( انجام درصد  88-95درصد )تأمین  12-5

آبیاری در مزارع که انجام عمل کمشود. لذا با توجه به اینمی

درصد آب مورد نیاز  80درصد )تأمین  20زمینی تا سطح سیب

بنابراین به عموم زارعین توصیه  . (9گیاه( توصیه شده است )

های مؤثر از جمله: شود که ضمن توجه جدی به سایر توصیهمی

ها، نحوه مدیریت و ...( و غیر ای زراعی )خاک، نهادههتوصیه

زراعی )انبارمانی، خصوصیات کیفی محصول و ...(، به این 

توصیه نیز توجه داشته و در راستای مدیریت کمی آب مصرفی، 

 درصد انجام دهند. 20آبیاری را تا سطح کماکان عمل کم

های استان همدان با وجود انجام تر شهرستاندر بیش -2

زمینی، میزان عملکرد محصول نسبت آبیاری در مزارع سیبکم

ها آن زمینیآبیاری در مزارع سیبهایی که عمل بیشنبه شهرستا

(. این موضوع 2تر بود )اتفاق افتاده بود )اسدآباد و ملایر(، بیش

ها، نحوه )خاک، نهادهعملکرد  های مؤثر بردر کنار سایر شاخص

تواند متأثر از نقش غیرمستقیم و مفید ، احتمالاً میمدیریت و ...(

عبارتی کاهش عملکرد در شرایط آبیاری نیز باشد. بهاعمال کم

دلیل آبشویی مواد غذایی در شرایط تواند بهآبیاری میبیش

م دعلت آبیاری زیاد( و در نتیجه عرطوبتی نامناسب خاک )به

تهویه مناسب منطقه ریشه و مهیا شدن شرایط برای رشد 

آبیاری، این که در شرایط کمباشد. در حالیهای قارچی بیماری

مشکلات وجود ندارد. لذا برای مدیریت عملکرد و رسیدن به 

جه به شود تا در کنار توتر نیز به کشاورزان توصیه میسود بیش

آبیاری را در مزارع م کمچنان انجاهای مؤثر، همسایر توصیه

 زمینی )تا سطح مناسب( در دستور کار داشته باشند.سیب

های ملایر و اسدآباد که زمینی در شهرستانبه زارعین سیب -3

شود، آبیاری انجام میها عمل بیشدر حال حاضر در مزارع آن

هتری ریزی بشود که در استفاده از آب مصرفی، برنامهتوصیه می

نها تهای استان همدان نهد تا همانند سایر شهرستانداشته باشن
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زمینی نبوده بلکه انجام آبیاری در مزارع سیبشاهد عمل بیش

 آبیاری را تا سطح مناسب در برنامه خود داشته باشند.  عمل کم

ه زارعین ب( آبیاریکمبرای کنترل و مدیریت بهتر تنش آبی ) -4

چ، یی مانند: استفاده از مالشود به راهکارهاتوصیه می زمینیسیب

در  آبیاریکمها، انجام عمل مدیریت صحیح آفات و بیماری

مراحل غیر حساس رشد گیاه، استفاده از ارقام مقاوم به تنش 

آبی، اصلاح تغذیه و استفاده از کودهای فسفره و پتاسه برای 

زایی و مقاومت به تنش آبی، استفاده از افزایش ریشه

رشد و کودهای آلی که به گیاه در مقابله با های محرک هورمون

 کند و ... ، توجه داشته باشند.تنش خشکی کمک می
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