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 زمینی برداری در مزارع سیب اهمیت آزمون خاک، آب و گیاه و روش صحیح نمونه

  2مهدی احمدیان، * 1 مهناز ختار
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 1403/ 12/ 11: رشیپذ خیتار                      1403/ 11/ 28:  اصلاحات انجام خیتار                 1403/ 10/ 29: افت یدر خیتار
 

 چکیده 

  توسعه   راستای  در  تولید  افزایش  و  خاک و کیفیت آب  حاصلخیزی  ارزیابی  هایراه  ترینساده  از  خاک، آب و گیاه یکی  آزمونمنظور  به

های شوری، اسیدیته، مقادیر پتاسیم و فسفر قابل دسترس، درصد کربن آلی و آهک و نوع بافت  خاک میزان شاخصه   معمولاست. در آزمون    پایدار

های  ویژه در خاکاین امر به د.  شوزمان مصرف و نوع کودهای تجویز شده تعیین می  ،روش، میزان  شود. براساس این خصوصیاتخاک مشخص می

معمولاً قلیایی بوده و حاوی درصد ماده آلی خیلی پائین و آهک بالایی هستند، بسیار حائز اهمیت است. چرا که در صورت عدم    استان همدان که

تنها هزینه کودی ابراین نه یابد. بنشدت کاهش می ها به شوند و کارایی مصرف آن ها، کودهای مصرفی رسوب کرده و یا تثبیت میتوجه به این ویژگی 

میان انجام روش صحیح   این  درشود.  شود بلکه به مرور زمان، موجب شور شدن منابع خاکی می و کارگری از بین رفته و ارتقای عملکرد حاصل نمی 

اجتنابنمونه امری  باشد،  نظر  مورد  زمین  قطعه  کل  بیانگر وضعیت  بتواند  که  است.  برداری  نمونهناپذیر  زمین برای  از  مانند: برداری  زراعی  های 

ها، هایی برداشت شده و پس از مخلوط کردن آن متر نمونهسانتی  30- 0طور تصادفی از نقاط مختلف قطعه زمین به عمق  زمینی، لازم است که به سیب

برداری به آزمایشگاه مربوط تحویل  ن نمونه برداری، مکایک نمونه ترکیبی به وزن یک کیلوگرم با درج اطلاعات ضروری مانند: نام زارع، تاریخ نمونه 

های  های آموزشی در زمینه آشنایی با اهمیت آزمون خاک، آب و گیاه و روشکارگاهتا    تاکنون سعی شده  1397از سال  داده شود. در این راستا  

های آموزشی و  سال از زمان برگزاری کارگاه  6در طول  شود.  زمینی، برگزار  ها و کوددهی متناسب با مراحل رشد سیبگیری از آناستاندارد نمونه

زمینی خود را برای تجزیه  های خاک و آب مزارع سیببردارانی که نمونهبرده و تعداد بهره ترویجی، شمار زیادی از مخاطبان به اهمیت موضوع پی 

طور چشمگیری تخصصی بخش تحقیقات خاک و آب )مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان( ارائه دادند، به   به آزمایشگاه

زمینی، منجر به افزایش تولید محصول سالم  های کودی دقیق و اصولی و تبعیت از برنامه مدیریت تغذیه سیب افزایش یافت. در نهایت ارائه توصیه 

 . شد

 تقسیط کودی، عملکرد، عناصر غذایی، محاسبه کودی، نیترات   واژگان کلیدی: 
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 بیان مسئله

مصرف کود بدون آزمون خاک ممکن است بیش از حد نیاز  

زمینی باشد؛ در این صورت هزینه تولید افزایش محصول سیب 

زمینی، خاک و آب باقیمانده  یافته و اثرات سوء آن در غده سیب 

این   آلودگی  احتمال  میو  پدید  را  دیگر  منابع  طرف  از  آورد. 

نیاز  ممکن است کود مصرفی بدون آزمون خاک، کم تر از حد 

سیب  شود.  محصول  عملکرد  کاهش  موجب  و  باشد  زمینی 

چنین انتخاب نادرست نوع کود مصرفی، سبب کاهش کمی  هم 

و کیفی محصول تولیدی خواهد شد و در این صورت کشاورز 

موقع کود و نحوه کودپاشی  اشتباه در مصرف به  .زیان خواهد دید

شود، انتظاری که از کارایی جذب کود مد نظر است،  نیز باعث می

بنابراین لازم است که قبل از کشت، حتماً آزمون   .محقق نشود

خاک انجام شود، تا تشخیص کمبود عناصر غذایی در خاک و  

(.  4و    1توصیه کودی لازم براساس آزمون خاک صورت گیرد )

علاوه در مواردی لازم است متناسب با قابلیت اراضی و شرایط  به

مزرعه، نوع و الگوی کشت تغییر یابد و حتی در صورت نیاز،  

سازی  کاربری زمین تغییر کند. با توجه به مطالب ذکر شده، بهینه

زیست در برابر آلودگی ناشی  تولید محصول، محافظت از محیط

در  محلول  کودهای  آبشویی  به  از  نیتروژنه،  آب  کودهای  ویژه 

زمینی، بهبود  کمک به تشخیص مشکلات کمبود عملکرد سیب 

ترین  جویی در مصرف کود، از مهمای مزرعه و صرفهتعادل تغذیه

اهداف آزمون خاک و آب است. با تحقق این اهداف ضمن تولید  

وری آب و  محصول سالم، بهبود میزان عملکرد و افزایش بهره 

از    .(3و    2جذب مواد کودی حاصل خواهد شد ) یکی دیگر 

باشد، تجزیه های مهمی که در کشاورزی حائز اهمیت میآزمون

بهاندام و  گیاه  در  های  که  است  تولیدی  محصول  و  برگ  ویژه 

مواردی از جمله: عدم انجام آزمون خاک قبل از کاشت، ظهور  

بررسی   رشد،  فصل  طول  در  گیاه  غذایی  عناصر  کمبود  علائم 

یی کود مصرفی و میزان جذب آن توسط گیاه، تعیین حدود  کارا

گیری بعضی ترکیبات ویژه  بحرانی عناصر غذایی در گیاه و اندازه

فلزات سنگین، ضروری است   نیترات و  مانند:  موجود در گیاه 

زمینی جزء محصولات زراعی پرنیاز به عناصر غذائی  (. سیب 3)

نیتروژن، فسفر و پتاسیم   بوده و میزان جذب سه عنصر غذائی 

متناسب با مرحله رشد گیاه، متفاوت است. بیشینه نیاز به پتاسیم  

می اتفاق  غده  پرشدن  مرحله  تا در  حتی  پتاسیم  جذب  و  افتد 

که جذب نیتروژن و فسفر یابد، درحالیمرحله بلوغ هم ادامه می

شود و در پایان این  در اواسط مرحله پرشدن غده بسیار کند می

م متوقف  )یمرحله  مرحله  7و    5شود  شروع  واضح  نشانه   .)

زمینی است و این دو پرشدن غده در بخش هوایی، گلدهی سیب 

زمینی در این مرحله  های سیب افتند. غدهزمان اتفاق میمرحله هم

به رشدی،  به  حساس  روز  هر  در  میانگین  کیلوگرم    4/ 5طور 

کیلوگرم پتاسیم در هکتار نیاز   6کیلوگرم فسفر و    0/ 3نیتروژن،  

ها به پتاسیم در این مرحله بسیار بالاست. تولید دارند و نیاز غده

تا    000,1زمینی به روزانه  عملکرد در این مرحله از رشد سیب 

رسد، بنابراین خیلی مهم است  کیلوگرم در هکتار نیز می  500,1

کافی   اندازه  و  مناسب  نسبت  با  ضروری  غذایی  عناصر  که 

 گیاه قرار گیرند.براساس آزمون خاک در اختیار 

میزان توصیه کودی علاوه بر موارد ذکرشده به نوع رقم و  

طور که  (. همان8میزان عملکرد در واحد سطح نیز بستگی دارد )

زمینی جزء محصولات نشان داده شده است، سیب   1در جدول  

تن    67پرتوقع از نظر نیاز به عناصر غذایی است و برای تولید  

سیب  هکتار  حدود  در  باید  نیتروژن،    340زمینی   45کیلوگرم 

چنین مقادیر زیادی  کیلوگرم پتاسیم و هم  350کیلوگرم فسفر و  

عناصر غذایی پرمصرف ثانویه نظیر: کلسیم، منیزیم و گوگرد و  

مصرف نظیر: آهن، روی، مس و منگنز جذب  عناصرغذایی کم

موقع تأمین نشوند یا خاک مورد استفاده  شود. اگر این عناصر به

یی مورد نیاز را نداشته باشد، عملکرد  قدرت تأمین عناصر غذا

 .کندیابد و کیفیت محصول افت میحتماً کاهش می

نمونه اصولی  و  روش صحیح  اعمال  راستا  این  گیری،  در 

تنها ما را به هدف گیری اشتباه نهنقش کلیدی دارد. چرا که نمونه

نادرست منابع  نخواهد رساند، بلکه موجب استنباط و شناخت  

توصیه کودی   مدیریت اصولی و  در  گیاه شده و  خاک، آب و 

می اختلال  ایجاد  گیاه  صحیح،  و  آب  خاک،  شک  بدون  کند. 

گیری شده باید بیانگر میانگینی از خصوصیات مزرعه مورد نمونه

نه این صورت  نتایج تجزیه  مطالعه باشد، در غیر  آزمون و  تنها 

آزمایشگاهی این منابع سودمند نیست، بلکه منجر به ایجاد خطا  

شد. بنابراین ضروری  ناپذیر به مزرعه خواهد  و خسارات جبران

کارگاه برگزاری  با  تا  بهرهاست  برای  آموزشی  برداران،  های 

برداری در مزارع  های صحیح نمونهمروجین و کارشناسان  روش

 سیب زمینی آموزش داده شود. 

های دقیق مصرف کودهای شیمیائی  از آنجا که ارائه توصیه
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با هدف تولید محصول سالم مبتنی بر آگاهی کامل از وضعیت  

بر بودن انجام آزمایشات، امکان  دلیل هزینهآب و خاک است و به

های متعدد از خاک فراهم نیست، لذا اطلاع از مساحتی  تهیه نمونه

که می اراضی  نمونه از  تهیه  باشد و  مزرعه  نماینده خاک  تواند 

های تجزیه  تواند در کاهش هزینههای تصادفی میمرکب به روش

های کمکی  آزمایشگاهی مؤثر باشد. از سوی دیگر برداشت نمونه

ها در انتخاب نمونه مرکب بسیار حائز اهمیت  خاک و ترکیب آن

بوده و این اقدامات قبل از کشت محصول در ارائه توصیه مصرف 

(. تجربیات گذشته و  6کنند )کودهای پایه، نقش مهمی ایفا می 

گو با کشاورزان پیشرو که با وجود آگاهی از اهمیت آزمون  گفت

نمونه از شیوه صحیح  و آب،  اطلاع خاک  منابع  این  از  برداری 

کردند، ، نمونه خاک تهیه مینداشتند و فقط از یک نقطه مزرعه

گیری از منابع  همگی نیاز به ارائه طریق و افزایش مهارت نمونه 

دهد. برداران کشاورزی مورد تأکید قرار میپایه را در جامعه بهره

برداران از اهمیت آزمون گیاه )برگ و  چنین عدم آگاهی بهرههم 

یک از  رشد  دوره  حین  در  تعیینغده(  نقش  و  آن سو  کننده 

کودهای  به سرک  مصرف  مناسب  تصمیمات  اتخاذ  منظور 

شیمیائی و رفع کمبودها قبل از بروز علائم شدیدتر در گیاه از 

ویژه آزمون برگ  های گیاهی بهیت تجزیه بافت سوی دیگر، اهم

کند. چرا که در صورت مشاهده علائم کمبود،  را دو چندان می

محقق   زراعی  سال  آن  در  محصول  تولید  عملکرد  از  بخشی 

سادگی از طریق آزمون برگ میسر  نخواهد شد و این مساله به

نمونه برای  از هر قسمت گیاه  انتخاب مناسب  برداری و  است. 

گیری صحیح منظور انتقال تجربه نمونهانتقال به آزمایشگاه نیز به

زمینی راهگشا بود تا افت عملکرد محصول قابل  از محصول سیب 

ها  پذیر باشد. با توجه به بالا رفتن قیمت نهادهپیشگیری و درمان

خصوص کودهای شیمیائی و ترکیبات محرک رشد، توصیه به  به

به ترکیبات  این  کودمصرف  محلولصورت  و  در  آبیاری  پاشی 

است که بسیاری    سالیان اخیر افزایش یافته است. این در حالی 

برداران از اهمیت آزمون آب مورد استفاده در کشاورزی  از بهره

-ویژه محلولمنظور کودآبیاری و بهکننده بههای تعیینو شاخصه

در   شیمیائی  ترکیبات  رسوب  احتمال  از  و  بوده  ناآگاه  پاشی 

اطلاع هستند. به همین  حضور برخی از املاح در آب آبیاری بی

برداری از منابع آب سطحی و زیرزمینی  دلیل شیوه صحیح نمونه

منظور اتخاذ تصمیمات اصولی در جهت پیش پالایش احتمالی  به

آب قبل از اختلاط با ترکیبات شیمیائی، بر ضرورت انتقال شیوه  

 رداران تأکید دارد.بگیری از منابع آب به بهرهصحیح نمونه

.
 

 میزان تولیدعنوان تابعی از زمینی بهوسیله شاخ و برگ و غده سیبمیزان نسبی جذب عناصر غذایی به  -1جدول  

 عنصر غذایی
 شاخ و برگ 

 )کیلوگرم در هکتار(

 زمینی )تن در هکتار( تولید غده سیب 

4/22 6/33 8/44 56 2/67 

 N 101 96 143 192 240 282 نیتروزن

 P 3/12 13 19 26 31 39 فسفر 

 K 84 108 161 215 269 393 پتاسیم 

 Ca 48 4/3 9/4 6/6 3/8 10 کلسیم 

 Mg 28 6/6 10 13 17 20 منیزیم

 S - 9/9 15 20 25 30 گوگرد

 Zn 12/0 08/0 12/0 16/0 2/0 25/0 روی

 Mn 19/0 03/0 04/0 07/0 08/0 09/0 منگنز

 Fe 5/2 6/0 9/0 2/1 5/1 8/1 آهن 

 Cu 03/0 04/0 07/0 09/0 11/0 13/0 مس

 B 16/0 03/0 04/0 06/0 07/0 08/0 بر
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 یا راهکار دستاوردمعرفی 

سال )به1401تا    1397هایطی  ماه  ،  دو  هر  میانگین  طور 

کارگاه که  بهرهیکبار(  به  طریق  ارائه  و  آموزشی  برداران،  های 

با  بهره برداران  زیادی از    بخشکشاورزان و مروجین انجام شد،  

گیری از منابع خاک، آب و اهمیت آزمون خاک و روش نمونه

منظور  زمینی خود را بههای مزارع سیب گیاه آشنا شدند و نمونه

آزمایشگاه به  کردند  تجزیه  ارائه  همدان  استان   ؛تخصصی 

های ارسالی از مزارع در این بازه زمانی که تعداد نمونهطوریبه

مرجع خاک و آب استان )آزمایشگاه خاک و آب به آزمایشگاه  

و گیاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  

قابل ملاحظه نمونههمدان( رشد  تعداد  های خاک  ای داشت و 

های غده درصد و نمونه  300  های آب درصد، نمونه  500حدود  

(.  1درصد افزایش یافت )شکل    760برای اندازه گیری نیترات  

های  دهد که شیب افزایشی تعداد نمونهنشان می  1بررسی شکل  

سال   ابتدای  از  سال    1397آب  پایان  نرخ  کم  1401تا  از  تر 

نمونه تعداد  بهافزایشی  و  خاک  است.  های  غده  نیترات  ویژه 

تری بر تبیین  توان نتیجه گرفت که باید تمرکز بیشبنابراین می

های آب بر عملکرد  اهمیت و اثر مثبت تجزیه آزمایشگاهی نمونه

هم و  کمی محصول  و  بهره کیفی  بهبود  کود  چنین  و  آب  وری 

نمونه  داشت. معمول  تجزیه  بهنتایج  آب  و  خاک  همراه  های 

شود.  به کشاورزان ارائه می  4تا    2ها در قالب جداول  ریزمغذی

ردیف جداول  این  نتایج  در  به  مربوط  رنگ  بنفش  های 

شده در خاک و یا آب یک نمونه مورد  گیریهای اندازهشاخصه

شده در آزمایشگاه  نظر است )اعداد مربوط به یک نمونه تجزیه

 زمینی بوده که برای مثال آورده شده است(. از یک مزرعه سیب 

توان توصیه کودی را برای با انجام آزمون خاک و آب می

سیب  بهمحصول  بهینه  زمینی  مصرف  میزان  با  و  دقیق  صورت 

عناصر   میزان  از  آگاهی  با  شرایط  این  در  کرد.  اعمال  و  تنظیم 

غذایی در خاک و نیاز مصرف کودی، گیاه دچار کمبود نخواهد 

شود.  خوبی رعایت میشد و تعادل عناصر غذایی در آن هم به

های محیطی  این امر موجب مقاومت گیاه شده و در برابر تنش

های زیستی مانند: آفات و  مانند: دما، خشکی و شوری و تنش

آوری بالایی خواهد داشت. عدم مصرف کودها ها، تاببیماری

و سموم مازاد، موجب تولید محصول سالم و تحقق کشاورزی  

های سطحی و ها و آبک از آلودگی خا  همزمانپایدار شده و  

خصوص کودهای  زیرزمینی )در اثر شستشوی بعضی کودها به

آورد. این روش در نهایت موجب  ( جلوگیری به عمل میدارازت

کاهش فرسایش و از دست رفتن منابع خاک و آب خواهد شد. 

و محدودیت منابع آبی،   یویژه در شرایط فعلی اقلیماین امر به

وری آب مؤثر باشد. در نهایت با تولید تواند در افزایش بهرهمی

می سالم  از  توان  محصول  حاصل  محصولات درآمد  صادرات 

 (. 10و  9کشاورزی را افزایش داد )

مهم از  شاخصهیکی  خاک  ترین  آزمون  در  که  هایی 

میاندازه و گیری  شن  رس،  ذرات  درصد  و  خاک  بافت  شود، 

توان روش کوددهی  سیلت آن است. با داشتن این اطلاعات می

پاشی، کودآبیاری و مصرف خاکی؛ پخش سطحی، نواری )محلول

نیاز  و نقطه ای( و تقسیط کودی )کوددهی عناصر غذایی مورد 

خوبی انجام داد. با داشتن  های مختلف رشد( را بهگیاه در زمان

توان از کودهایی استفاده کرد که  میزان شوری خاک و آب می

کمخالص شوری  ضریب  و  بوده  هم تر  و  دارند  چنین  تری 

سودمند   زمینه  این  در  تنش  تعدیل  و  رشد  محرک  کودهای 

شور و  کند تا بتوان برای اراضی  خواهند بود. این امر کمک می

قلیایی، الگوی کشت مناسبی را در نظر گرفت تا بهترین عملکرد  

ها را و سود اقتصادی را از این اراضی داشت و حتی کیفیت آن

بالایی داشته    pHشده آهک و  چه خاک تجزیهارتقاء داد. چنان

توان از کودهای گوگردی برای اصلاح آن استفاده کرد.  باشد، می

بههم  عناصر  چنین  دسترسی  قابلیت  و  جذب  افزایش  منظور 

-غذایی ضروری گیاه، کودها را با پایه اسیدی اعمال کرد تا هزینه 

های اعمال مصرف کود و کارگری به مقدار کمینه برسد و در  

عین حال به بالاترین کیفیت و کمیت محصول با حفظ منابع و 

مهم که  کشاورزان  دست  سرمایه  است،  آب  و  خاک  آن  ترین 

بردار بخواهد زمینی  ه در صورتی که کشاورز و بهره علاو یافت. به

را اجاره کند با آزمون آب و خاک اطلاع کاملی از منابع تولید 

تصمیم  در  و  داشت  خواهد  نظر  مورد  کمک  زمین  او  گیری 

در   رشد،  فصل  طول  در  که  شرایطی  در  کرد.  خواهد  بسیاری 

زمینی، آثار کمبود عناصر غذایی دیده شود، با آزمون مزارع سیب 

اندام گیاهی، میزان و عنصری که با کمبود مواجه است، تعیین  

تر  تواند از آسیب بیشصورت سرک، میشده و کوددهی سریع به

 (.10و  9، 1محصول جلوگیری کند )
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شده به آزمایشگاه خاك و آب و گیاه مرکز زمینی ارائههای خاك، آب و نیترات غده سیبتعداد نمونه  - 1شکل  

 صورت تابعی از زمانبهتحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان  

 

 ارائه نتایج مربوط به آزمایش معمول خاك   - 2جدول  

 شماره

 آزمایش

 هدایت 

 الکتریکی
EC (dS/m) 

 

 واکنش گل 

 اشباع
pH 

 درصد مواد 

 خنثی شونده
T.N.V% 

 درصد 

 کربن آلی 
OC% 
 

 فسفر 

 قابل جذب 
P (p.p.m) 

 پتاسیم 

 قابل جذب 
K (p.p.m) 

 7/1  53/7  21 66/0  6/9  182 

 شماره

 آزمایش

 درصد 

 ازت کل 
Total N% 

 

 Physical analysis آزمایش فیزیکی

 بافت خاک  نوع خاک 
Texture 

 %رس
Clay 

 %سیلت
Silt 

 %شن
Sand 

 06/0  25/7  75/49  Sandy loam سبک 43 

 

 

 ارائه نتایج مربوط به عناصر ریز مغذی خاك  - 3جدول  
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 شماره آزمایش 
 آهن قابل جذب 

Fe (p.p.m) 

قابل جذب روی   

Zn (p.p.m) 

 مس قابل جذب 

Cu (p.p.m) 

 منگنز قابل جذب 

Mn (p.p.m) 

 3/2  1 7/0  52/3  
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 ارائه نتایج مربوط به آزمایش معمول آب   -4جدول  

شماره 

 آزمایش

 هدایت 

 الکتریکی
EC (dS/m) 

pH 

 میلی اکی والان در لیتر 

 کربنات 
CO3

2- 

 بیکربنات
HCO3

- 

 کلر
CL- 

 سولفات 
SO4

2- 

هامجموع آنیون   
Sum Anions 

 36/4  31/7  0 25/10  63/19  38/11  26/41  

شماره 

 آزمایش

نسبت جذب  

 سدیم
SAR 

 میلی اکی والان در لیتر  

 
 کلسیم 
Ca2+ 

 منیزیم
Mg 2+ 

 سدیم
Na+ 

ها مجموع کاتیون  
Sum Cations 

 43/7    6/9  9 66/22  26/41  
 

 

لذا تهیه اطلاعات مربوط به اهمیت آزمون خاک، آب و گیاه  

صورت دستورالعمل یا بروشور،  ها بهگیری از آنو نحوه نمونه

ها و مراکز  های رنگی تکمیلی، چاپ و در تعاونیهمراه با عکس

هم شد.  توزیع  تارنمای کشاورزی،  در  اطلاعات  این  چنین 

طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  )سایت( 

برخی   و  همدان  استان  کشاورزی  جهاد  سازمان  همدان،  استان 

شهرستانمدیریت  کشاورزی  جهاد  در  های  تا  شد  داده  قرار  ها 

های  (. کارگاه3و   2برداران قرار گیرد )شکل دسترس عموم بهره

آموزشی نیز در این راستا بسیار مهم و کاربردی بود زیرا حضور  

منظور آموزش عملی بسیار  ها و مزارع بهفیزیکی افراد در کلاس

 مؤثرتر بود.

افزایش  چنان و  آموزش  برای  اساسی  و  لازم  اقدامات  چه 

برداران و مروجین از آزمون خاک، آب و گیاه و نحوه  آگاهی بهره 

برداری صحیح این منابع انجام گیرد، فرصتی فراهم خواهد  نمونه

تا بتوان به تولید محصول سالم و کشاورزی پایدار در کشور  شد  

های این موضوع، متأسفانه  دست یافت. با وجود اهمیت و مزیت 

ای در کشور صورت نگرفته  های کاربردی و گستردههنوز فعالیت 

محدودیت  جمله  از  میاست.  موجود  موانع  و  عدم ها  به  توان 

هزینه موضوع،  اهمیت  از  مدیران  کافی  چاپ  اطلاع  بودن  بر 

های آموزشی )تأمین وسیله نقلیه و  دستورالعمل و اجرای کارگاه

اعزام کارشناس( و کم بودن کارآمدی فعالیت بعضی از عوامل  

 .اجرائی در عرصه کشاورزی اشاره کرد
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 خاك مزارع سیب زمینیشیوه نمونه برداری صحیح از منابع آب و    - 2شکل  
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 زمینیبرداری صحیح از غده و برگ سیبشیوه نمونه  - 3شکل  

 

 

 توصیه ترویجی 

کارگاهبر    -1 و  گردهمایی  برای  برگزاری  آموزشی  های 

شهرستان در  کشاورزی  استانکارشناسان  و  تولیدکننده  ها  های 

برنامهتا  ،  شودمی  تاکیدزمینی  سیب  اجرای  تسهیل  های  زمینه 

آزمون خاک  به انجام  برداران کشاورزی  و ترغیب بهره  یآموزش

های گیاهی در زمان  ها و اندامو آب، قبل از کشت و تجزیه برگ 

کشت که منجر به حفظ منابع پایه )خاک و آب( و تولید محصول  

  فراهم شود.شود، سالم می

یافته  های  برنامه  -2 انتقال  مزرعه،  تحقیقاتی، روز  های 

برگزار شود؛ متخصصان خاک و آب    ... با حضوریاوران تولید و  

برای آموزش و اطلاع رسانی  ها  تا از ظرفیت اجرایی این برنامه

 های خاک و آب نیز استفاده شود.  بهتر در زمینه انجام آزمون

آب   هایآزموننتایج    -3 و   تخصیص  مزارع، ملاک   خاک 

 گیرد.  قرار میبه ذینفعان کودهای دولتی  

انجام روش صحیح  های )بروشورهای( آموزشی  جزوه  -4

بهرهبرداری  نمونه اختیار  آب  و  مروجین،  خاک  بردارن، 

 کشاورزی قرار گیرد.   فعال در بخش سایر ذینفعانکارشناسان و  
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