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 خیری أدر کشت ت ایقطره سامانه آبیاری با زمینی سیب کاشت  تراکم ترین  مناسب تعیین 

 3، علی قدمی فیروز آبادی 2محمدی علیرضا، *1  نادر نادری

، سازمان سمنان )شاهرود(استان    یع یو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتی، مرکز تحقفنی مهندسیبخش تحقیقات    ی پژوهش  استادیار  -  1

 ان ری، اشاهرودکشاورزی،  جیترو آموزش و قات،یتحق

،  سمنان )شاهرود(استان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتی، مرکز تحقعلوم باغی و زراعیبخش تحقیقات  یپژوهش استادیار -2

 ان ری، اشاهرودکشاورزی،  جی ترو آموزش و قات،یسازمان تحق

 قات، ی، سازمان تحقهمداناستان    یع یو منابع طب  یو آموزش کشاورز قاتی، مرکز تحقفنی مهندسیبخش تحقیقات    یپژوهش  دانشیار  -3

 انری، اهمدانکشاورزی،   جیترو آموزش و
 

  com.yahoo@ i7367nader     :مسئول سندهینو  یکیالکترون پست  ینشان * 

 1403/ 08/ 21: افت یدر خیتار

 1403/ 11/ 23: اصلاحات انجام خیتار

 1403/ 12/ 06: رشیپذ خیتار
 

 

 چکیده

  ش ی آرا  رییتغ  ط،ی شرا  ن ی است. در ا  افتهی گسترش    ینیزمب یس  یر یتأخ  یهادر کشت   ژهی وبه   یاقطره   یاریبا توجه به بحران منابع آب، کاربرد سامانه آب

پشته  از  استفاده  افزا  یبرا  یراهبرد  ضی عر  یهاکاشت و  تول  شی بهبود  بررس  دیراندمان  با هدف  کاشت در   شی آرا  ریتأث  یاست. پژوهش حاضر 

 ی شی آزما  یمارهایاستان سمنان )شهر بسطام( انجام شد. ت  نیزارع  طی در شرا  ینیزمب یآب محصول س  یورعملکرد و بهره   زانیبر م  ضی عر  یهاپشته

هر پشته و کشت   یرو  یاقطره   یاریبا اختصاص دو نوار آب  یمتریسانت  150  ض ی عر  یهاپشته   یرو  متریسانت  37/ 5به فاصله    فهی شامل: کشت سه رد

و تراکم کاشت در کشت معمول   متریسانت  20خطوط کاشت    یها رو)شاهد( بود. فاصله بوته  یمتریسانت  75  یهاپشته  یبر رو  فهی رد  کی معمول  

  ش ی افزا  ی تعداد غده نسبت به کشت معمول  فه،ی کشت سه رد  مارینشان داد که در ت  جی بوته در هکتار بود. نتا  000,100  فهی و در کشت سه رد  666,66

کاشت سه   شی استنباط کرد که آرا  توانیم  جی نتا  نی . از اافتی   شی افزا  زی متوسط و ر  یهاغده  یدرشت کاهش، ول  یهادرصد غده  نیچن. همافتی 

 فه ی کاشت سه رد  شی آرا  در  محصول  عملکرد .  است  تربذر مناسب   دیتول  یبرا  زی متوسط و ر  یهاغده  شی درشت و افزا  یهاکاهش غده   لیدلبه  فهی رد

نشان داد.    شی درصد افزا  42/77در هکتار،    لوگرمیک  8/846,24کاشت معمول )شاهد( با عملکرد    شی در هکتار نسبت به آرا  لوگرمیک  6/083,44با  

کاشت    شی بر مترمکعب در آرا  لوگرمیک  5/2از    ر یمتغ  نی ا  کهیطور. به افتی   شی درصد افزا  52/77آب    یوربهره   فه،ی کاشت سه رد  شی در آرا  نیچنهم 

 .  افتی ارتقاء  فهی کاشت سه رد شی بر مترمکعب در آرا لوگرمیک  5/4( به اهدمعمول )ش

 بسطام، پشته عریض، وری آب، تعداد غدهعملکرد، بهره  کلمات کلیدی:

 

mailto:%20rm.bakhtiari@yahoo.com
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 بیان مساله

و  به  توجه  با آب  باغات،   آبیاری  نیاز  همپوشانی  کمبود 

کاربرد سامانه در فصل بهار،    زمینیسیب   زراعت   مزارع گندم و

  راهبردی   عنوانبهخیری  أهای تویژه در کشت های بآبیاری قطره

  پیشنهاد   تولیدی  مناطق  در  آبی  منابع  بر  کردن فشار  کم  هدف  با

مورد  شده (.  4  و  3)  است   گرفته  قرار  کشاورزان   استقبال  که 

  مزایای توزیع  دارای  زمینیسیب   تابستانه  و   خیری أت  هایکشت 

  خشکی  کاهش تنش  بهار،  در  گندم  مزارع  و  ها باغ  در  آب  بهینه

  هرز،   هایعلف  کنترل بهتر  فصل،  ابتدای   در  زمینی سیب   محصول

  در  .است   آب  مصرف  وریبهره  افزایش  و  سموم  مصرف  کاهش

نامطلوب    شرایط  بروز  و  خشکی  تنش  بروز  خیریأی تها کشت 

 و  در رشد  هاییایجاد ناهنجاری  سبب   مناطق  برخی  در  محیطی

افزایش    برای(.  5  و  1)  است   یافته  کاهش  عملکرد  و  نمو شده

  ، شرایط  این  در  زمینیسیب   تولید  پایداری  و  کیفی  ،کمی  سطح

  نامطلوب  اثرات  تا  است   لازم  ای ویژه  زراعی  اقدامات  و  مدیریت 

 مطلوب   رشد  از  محصول  و  برسد  مقدار کمینهبه    محیطی  شرایط

تراکم   .آید  به وجود  تولید  در  کاهش  ترینو کم  شده  برخوردار

  از ای  قطرهآبیاری    سامانهدر    کاشت   آرایش  و  شت اک 

 به عملکرد  یابیبرای دست   یمدیریت راهکارهای  ترین  کاربردی

 . است  زمینیسیب  خیریأت هایکشت  در مطلوبکمی و کیفی 

  :کشت  تراکم

.  بود  کوتاه خواهد  رشد  فصل  عملاً  خیریأت  هایکشت   در

  پوششکه    لازم است   ،خورشید  از تشعشع   بیشینه   استفاده  برای

  مدیریت  در  تراکم کاشت   افزایش.  شود  کامل  ترسریع  مزرعه  سبز

  روشی   ،خیریأت  هایدر کشت   ویژهبه  زمینیسیب   مزرعه  زراعی

  هایدر کشت گیاهی است.    سریع پوشش افزایش    در  کاربردی

کاشت   شدن  سبز  تا  کاشت  روزهای  تعداد   از  متراکم   تا  و 

  متوسط   تراکم، میزان  افزایش  با  گرچه.  شودمی  کاسته  بندیغده

  ولی  یابدمی  غده کاهش  وزن  متوسط  و  بوته  هر  در  غده  تعداد

 عملکرد   سطح،  واحد  در  و غده  اصلی  ساقه  تعداد  افزایش  دلیلبه

افزایش  راهبرد    (.7و    6)  یافت   خواهد  افزایش کاربردی برای 

تراکمبیش از    ،تر  که   پشتهاستفاده  است  عریض  تراکم های 

به   نسبت  تا  ردیفکاشت  معمولی  تواند  میبرابر    1/ 5های 

یابد.   کاهش،  هبافزایش  تبخیر  افزایش پوشش سطح سبز  دلیل 

تر، نوسانات دمایی خاک  های میانی خنکدمای خاک در ردیف

تر و آب در دسترس محصول  کمنیز تر، خشکی ناحیه ریشه  کم

تر خواهد بود. در نتیجه سرعت رشد محصول افزایش یافته  بیش

استفاده از زمین    وری بهرهمصرف آب و    وریبهرهو عملکرد،  

 . (10)  افزایش خواهد یافت 

   :آبیاری سامانه و کاشت  آرایش

  فواصل   کردن  کم  با  زمینیسیب   وجینی نظیر  محصولات  در

 آرایش  به (  فعلی )مستطیلی    کاشت   آرایش  ،کشت   های ردیف  بین

 آرایش کاشت   این  در.  کندپیدا می  تغییر  بهتری  و  منظم  کاشت 

،  بهتر  ساقه  در  هابرگ، توزیع  ترمناسب   مزرعه  در  هابوته  توزیع

  پوشش  و  یافته   توسعه  ترسریع  و  یکنواخت   محصول  پوششتاج

نور   جذب  میزان   ترتیب   بدین  و   بود  خواهد  کامل  سطح زمین

 سرعت رشد  بین  مستقیم  رابطه  وجود  دلیل به.  یابدمی  افزایش

 افزایش خواهد  رشد  سرعت   لذا  نور،  جذب  میزان  و  محصول

توزیعبه  منظم  کشت   درکه    داشت   دقت   باید.  یافت   دلیل 

کاسته    هابوته  بین  رقابت از    ،غذایی  مواد  و  آب  یکنواخت 

-خسارت علف حتی  و  خاک   سطح از تبخیر  چنینهم. شودمی

  شرایط بهینه،  ایجاد  با  ترتیب   بدین .  یابدمی   کاهشنیز    هرز  های

  (. در6یافت )  خواهد  افزایش  عملکرد  و  تربیش   محصول  رشد

  استفاده  ویژهبه  فشار  تحت   آبیاری  های سامانه  توسعه  اخیر  سالیان

  امکان  که  است  گسترش یافته  زمینی سیب   زراعت  در   تیپ   نوار  از

 ردیفه   چند  و  ردیفه  دو  متراکم  به کشت   ردیفه  یک  کشت   تغییر

 . است  دهکرفراهم  را

بررسی   در  آرایشبنابراین  کاشت  مختلف  روش  های 

ثرتر  ؤ راهی برای استفاده م زمینی  سیب در مزارع ای  قطرهآبیاری  

  فاصله  به  هردیف  سه  کشت   آزمایش،  این  در  ت.از منابع آبی اس 

  با   متریسانتی  150عریض    پشته  رویبر    مترسانتی  37/ 5

  کشت  باروی هر پشته    ایقطره  تیپ آبیاری  نوار  دو  اختصاص

از    معمول(   متری )کشت سانتی  75  هایپشته  روی  بر  هردیف  یک
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  استان در زارعین شرایط وری آب دربهره  و عملکرد نظر میزان

به بیان دیگر در عرض کشت    .بسطام( بررسی شد  )شهر  سمنان

متری در سانتی  75ردیف کشت    ای دوجمتری به  سانتی  150

  استفادهسه ردیف کشت  با  های عریض  پشتهاز  کشت معمول  

متر و تراکم  سانتی  20ها روی ردیف  بوتهفاصله    (. 1)شکل    شد

کشت   در  ردیفه   666,66معمولی  کاشت  سه  کشت  در  و 

 در هکتار بود.  بوته 000,100

 
 

 معرفی دستاورد
  استان سمنان   در  بارش سالانه  میزان  بودن  ناکافی   دلیلبه

  زمانی  و  مکانی  بودن توزیع  نامناسب  متر( ومیلی  110  )حدود

  شود. می   کشور محسوب  خشکنیمه  مناطق  جزء  استان  این  آن،

 از  ،استان  کشاورزی  نیاز  مورد  آب  از   درصد  92به    نزدیک

  راهکارهاییکه    است   لازملذا    د.شو مین میأت  زیرزمینی  هایآب

بنابراین    .شود  ارائه  استان  این  در  آب  وریبهره  افزایش  برای

ویژه برای محصولات هب باستفاده صحیح و با کارآیی بالای آ

در این    .(7)  اهمیت بسزایی داردزمینی  سیب   :مختلف از جمله

شت مناسب  اای و آرایش ک قطرهراستا استفاده از روش آبیاری  

مزارع   مزمینی  سیب در  استفاده  برای  آبی  ؤ راهی  منابع  از  ثرتر 

این    ت.اس ترویجیدر  سیب روش    مقاله  روی  کشت  زمینی 

های منفرد معمول یعنی کشت روی پشته  روش  با  های پهنپشته

 : ه است متری( مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتسانتی 75)

 تعداد غده در بوته 

زمینی است.  سیب کرد  لتعداد غده در بوته از اجزاء مهم عم

تعداد   تآرایش کشت،  ثیر قرار داد.  أغده در هر بوته را تحت 

عدد غده در بوته نسبت    8که آرایش کشت سه ردیفه با  طوریهب

  48/ 14  ،غده در بوته  5/ 4به آرایش کشت معمول )یک ردیفه( با  

بیش  بوته  در  غده  تعداد  داشت درصد  تغییر 2  )شکل  تری   .)

ردیفه تک  از  کاشت  با    آرایش  ردیفه  سه  به  معمول(  )کشت 

 کشت سه ردیفهبا    است.همراه  شت  بین خطوط ک   اهش فاصلهک 

یابد که سبب افزایش تعداد غده تعداد ساقه در بوته افزایش می

 (.  9) شودبوته می در

 
 

 متوسط وزن هر غده 

کاشت   آرایش  تیمار  در  غده  یک  وزن   معمولمتوسط 

  123و    139ترتیب برابر  )شاهد( و آرایش کاشت سه ردیفه به

از   تیمار شاهد  به   13  ،این صفت   نظرگرم بود.  درصد نسبت 

(. تیمار آرایش  3  شکلتیمار آرایش کاشت سه ردیفه برتر بود ) 

تری را دارا  ( بیش2کاشت سه ردیفه تعداد غده در بوته )شکل 

این عوامل سبب   که  این  تا    شدبود  در  متوسط وزن هر غده 

تیمار کاهش یابد. با تغییر آرایش کاشت و افزایش تراکم بوته 

-های مواد غذایی و رقابت درون بوتهدلیل وقوع تنشبه  احتمالاً

های زیادی که در تراکم بالای ساقه ای یا به لحاظ تعداد غده

 (. 10)د بای کاهش میها غدهاندازه متوسط  ،شودتولید می

 درصد وزن غده در اندازه های مختلف

های مختلف کشت  آرایش  میانها در  بین درصد اندازه غده

  های درشت (. متوسط درصد غده4)شکل    مشاهده شد  تفاوت

از  )بزرگ ریز  گرم(  80تر  از  )کوچک،  متوسط    گرم(  30تر  و 

برابر  ترتیب  بهدر آرایش کاشت سه ردیفه  گرم(    80تا    30)بین  

)شاهد(   آرایش کاشت معمول  درصد و در  21/ 7و    34/ 8،  43/ 5

از     6/15و    29/ 7،    54/ 7برابر  ترتیب  به با استفاده  درصد بود. 

)شاهد(    آرایش کاشت سه ردیفه نسبت به آرایش کاشت معمول

های متوسط و ریز غدهدرصد های درشت کاهش و درصد غده

باید دقت داشت در کشت سه ردیفه تعداد غده .  افت افزایش ی

بوته )شکل   یافت.  2در  افزایش  به(  ردیفه    دلیل در کشت سه 

د تا  شای سبب  توزیع و رقابت درون بوته  ،تر غدهتعداد بیش

دلیل  (. بدین ترتیب به3  شکل)   متوسط وزن هر غده کاهش یابد

درشت  های  ها و ایجاد غدهاز رشد زیاد غدهها  رقابت بین غده

های  های درشت کاهش ولی غدهو درصد غده  جلوگیری شده

های بالا  تراکم  در واقع (.  4متوسط و ریز افزایش یافت )شکل  

غده وزن  سیب بر  کاهش های  باعث  و  بوده  تأثیرگذار  زمینی 

درشت  غده وزن  های  می  80بالای  با  نتایج  8)  دشو گرم  از   .)

آرایش کشت سه ردیفه   کهنتیجه گرفت  توان  میدست آمده  به

های متوسط و ریز  های درشت و افزایش غدهدلیل کاهش غدههب

 تر است. برای تولید بذر مناسب 

 (2  .) 
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 معمول   کشت  و  ض یعر  ی ها پشته  یرو   بر  فهیرد  سه  کاشت  ش یآرا  از یینما  - 1شکل  

 

 زمینی های مختلف کاشت سیبمتوسط تعداد غده در بوته در آرایش  - 2شکل  

 

 

 زمینیهای مختلف کاشت سیبمتوسط وزن یک غده در آرایش  - 3شکل  
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 زمینیهای مختلف کاشت سیبمتوسط وزن یک غده در آرایش - 4شکل  

 

 عملکرد محصول 

ردیفه   سه  کاشت  آرایش  در  محصول  برابر  عملکرد 

در  083,44/ 6 و  هکتار  در  معمول  کیلوگرم  کاشت   آرایش 

(. محاسبات  5کیلوگرم در هکتار بود )شکل    846,24/ 8(  )شاهد

داد   کاشت که  نشان  آرایش  تغییر  درصد    77/ 4عملکرد    ،با 

  1401-1402که در سال زراعی با توجه به اینیابد. افزایش می

هکتار  تن در    17/ 6زمینی در استان سمنان  میانگین عملکرد سیب 

با مدیریت بهینه  که  نتایج این پژوهش نشان داد    ،(2)  بوده است 

به کاشت  آرایش  تغییر  و  معمول  کشت  عملکرد   در  ترتیب 

استان   150/ 06و    40/ 94 عملکرد  متوسط  به  نسبت  درصد 

 یابد. افزایش می

 وری آببهره 

برابر  بهره ردیفه  سه  کاشت  آرایش  در  آب   4/ 5وری 

  2/ 5)شاهد(    کیلوگرم بر مترمکعب و در آرایش کاشت معمول

)شکل   بود  مترمکعب  بر   ی مصرفآب    حجم(.  6کیلوگرم 

بود.    مترمکعب   748,9/ 6 هکتار  داد  در  نشان  با  که  محاسبات 

کاشت  آرایش  آب  بهره  ،تغییر  افزایش   77/ 52وری  درصد 

با کاهش فاصله خطوط  که  یابد. طی پژوهشی ملاحظه شد  می

از  بهره  ،کشت و حذف فضاهای خالی کشت    1/ 88وری آب 

کیلوگرم بر مترمکعب رسید. به   10/ 13کیلوگرم بر مترمکعب به  

تر شده  کم شدن فاصله کشت، فضاهای خالی کمرسد با  نظر می

یابد و سبب افزایش کارایی  و در نتیجه میزان تبخیر کاهش می

زمینی در د. با بررسی تعدادی از مزارع سیب شو مصرف آب می

کشور شد  ،سطح   از   مصرفی  آب  حجم  تغییراتکه    ملاحظه 

  آب  وریبهره   تغییرات  و   در هکتار  مترمکعب  000,14  تا  125,1

چنین  هم  .(1)  متغیر بود  مترمکعب   بر  کیلوگرم  16/ 93تا    1/ 43  از

بالاتر   تراکم  دلیل به  سه ردیفه  در آرایش کاشت که  گزارش شده  

کاشت آرایش  به  نسبت  دو  ردیفه  تک   های   عملکرد   ردیفه،   و 

 (.3) یابدوری آب افزایش می و بهره غده
 

 

 

 

 

 



 

 

 
 1403  تابستان و    بهار ،    1شماره     هفتم سال  

 

 

 

 

17 

 

 

 زمینیهای مختلف کاشت سیبمتوسط عملکرد محصول در آرایش  زانیم   - 5شکل  

 

 زمینیهای مختلف کاشت سیبوری آب در آرایشبهره  - 6شکل  

 توصیه ترویجی 

تحقیق این  نتایج  سیب أت  کشت  ،مطابق  در خیری  زمینی 

 هردیف  متری با آرایش کاشت سهسانتی  150های عریض  پشته

در موارد زیر نسبت    ،متر با دو نوار تیپ سانتی  37/ 5  فاصله  به

 : ی دارده کشت معمول برترب

تعداد غده در  های عریض ستتبب افزایش پشتتته کشتتت در -1

 . دشو میبوته نسبت به کشت معمول 

تر و مک نستبت به کشتت معمول   های درشتت درصتد غده -2

 تر خواهد بود.  بیش  های متوسطغده درصد

 083,44/ 6)عملکرد    ،ای عریضهت بتا استتتتفتاده از پشتتتتته  -3

 629,17منطقه )عملکرد  هکتار( نستبت به میانگین   در  کیلوگرم

 تواند افزایش یابد. درصد می  150/ 06( هکتار در  یلوگرمک 

با پشتتتتته به  با تغییر آرایش از کشتتتت معمول )یک ردیفته -4

 150به عرض های  )پشتتته  ( به ستته ردیفهمترستتانتی 75عرض 

 77/ 42هکتار معادل  در  کیلوگرم 236,19عملکرد  (  مترستتانتی

 .درصد افزایش خواهد یافت 

 4/ 5آرایش کتاشتتتت ستتته ردیفته برابر  وری آب در  بهره  -5

 2/ 5)شتاهد(    کیلوگرم بر مترمکعب و در آرایش کاشتت معمول
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وری  بهره  ،کیلوگرم بر مترمکعب بود و با تغییر آرایش کاشتتت 

در  شتود  توصتیه میبنابراین    .یافت درصتد افزایش  77/ 52آب 

آرایش کاشتتت ستته ردیفه  از   زمینیخیری ستتیب های تأکشتتت 

 د.  شو های عریض( استفاده  )پشته
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