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 ینیزمبیدر س هیپا یکودها ینوار یو کودکار یپاشش یدو روش کودده سهیمقا

 *1 احمد حیدری

 قات،یتحق ، سازمانهمداناستان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتی، مرکز تحقفنی مهندسیبخش تحقیقات  یپژوهشاستادیار  -1

   انری، اهمدانکشاورزی،  جیترو آموزش و
 

 heidari299@gmail.com                                                                                            :مسئول سندهینو یکیالکترون پست ینشان *

 06/08/1402: رشیپذ خیتار                                 26/07/1402: اصلاحات انجام خیتار                            18/04/1402: افتیدر خیتار

 چکیده

. باشدیمحیطی و افزایش راندمان مصرف کود، حائز اهمیت ماز لحاظ مسائل زیست ینزمیبیاستفاده بهینه از کودهای شیمیایی در تولید س

مناسب کود  عیتوز هایو استفاده از روش اهیمطابق با دوره رشد گ طیکود براساس آزمون خاک و اعمال تقس زانیمحاسبه م حیاصول صح تیرعا

نی زمیمحصول سالم خواهد شد. در حال حاضر، اولین مرحله کوددهی )کود استارتر( به سیب دیعملکرد، کاهش مصرف کود و تول شیباعث افزا

کود  عتوزی -2 و زمینیسیب کاشت از قبل( کود دستی پاشش و کودپاش های)استفاده از دستگاه یکودپاشی سطح -1ش شامل: از دو رو یکیبه 

 کهیدر حال باشد،یم ترشیمعمولاً مصرف کود در واحد سطح ب یشود. در روش کودپاشمجهز به کودکار انجام می هایندهبا کار ینوار وهیبه ش

 یکودپاش -1شامل:  یاثر دو روش کودده یقی. در تحقشودیقرار نگرفته و از دسترس خارج م شهیو منطقه توسعه ر شهیاز آن در دسترس ر یبخش

شده براساس آزمون کود توصیه %100 -1به هنگام کاشت و سه مقدار از مصرف کود شامل  ینوار وهیکود به ش عیوزت -2قبل از کاشت و  یسطح

 یقرار گرفت. نتایج نشان داد که تفاوت ی( مورد بررسای)رقم آگر ینیزمبیشده بر عملکرد سکود توصیه %50 -3شده و کود توصیه %75 -2خاک، 

شده براساس آزمون خاک نسبت به مقادیر کود درصد کود )ازته و فسفاته( توصیه 100مصرف مقدار  نیچنمشاهده نشد. هم یدو روش کودده نیب

 درصد افزایش داد. 12و  9ترتیب را به ینزمیبیشده، عملکرد ستوصیه %50و  75%

   ینزمیبیکود، س یگذاریکود در سطح خاک، جا عیتوز ،ینوار وهیکود به ش عیتوز  :واژگان کلیدی

mailto:heidari299@gmail.com
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 بیان مساله

زمینی چهارمین محصول پرمصرف در جهان سیب

گیاهان دیگر به عناصر  است. این محصول نسبت به خیلی از

دلیل برخورداری از ریشه غذایی زیادی نیاز دارد و از طرفی به
خیلی سطحی، در جذب مواد غذایی از تمام عمق خاک زراعی 

باشد. عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم از با محدودیت مواجه می

ند. باشزمینی میعناصر مهم در بهبود کمیت و کیفیت سیب

رسیدن به عملکرد مطلوب، کود را به شیوه کشاورزان برای 

توزیع سطحی و نواری و یا تزریق با سامانه آبیاری در اختیار 
دهند. برای توزیع کود به شیوه سطحی نیاز به گیاه قرار می

های کودپاش گریز از مرکز )سانتریفیوژ( کارگر و یا دستگاه

د، باشبر می( بوده و در نتیجه این روش کوددهی، هزینه1)شکل 

طور مناسب در چنین این امکان نیز وجود دارد که کود بههم
جایگذاری نواری کود )در کنار و زیر  اختیار گیاه قرار نگیرد.

( و این امکان 2غده( نیاز به کارنده مجهز به کودکار دارد )شکل 

شیوه مناسبی در اختیار گیاه قرار گرفته و وجود دارد که کود به

ش دهد و در نتیجه باعث بهبود کارآیی را کاهکود  تلفات
مصرف کود شود. بنابراین مدیریت مصرف کود در محصول 

زمینی شامل: مقدار، نحوه جایگذاری و زمان مصرف از سیب

 (. 8باشد )اهمیت بالایی برخوردار می

عنوان مؤثرترین و اقتصادیجایگذاری نواری کود به
ن چنیاست. هم زمینی معرفی شدهترین روش کوددهی در سیب

کیلوگرم کود ازته در هکتار در طول دوره رشد  150مصرف 

زمینی توصیه یابی به عملکرد مطلوب در سیببرای دست

طور جزئی زمینی به(. جذب فسفر و عملکرد سیب4شود )می

(. محققین زیادی برای 2تحت تأثیر روش کوددهی قرار دارد )

زمینی، جایگذاری بهبود کارآیی مصرف کود و عملکرد سیب
(. در 7و  6، 5اند )نواری کودهای ازته و فسفاته را پیشنهاد داده

که در گزارشات محققین دیگری، تفاوتی بین جایگذاری حالی

 (. 3و  1نواری و کودپاشی مشاهده نشده است )
 

 

 
 کودپاش گریز از مرکز -1شکل 

 
 نواری کود جایگذاری -2شکل 
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 معرفی دستاورد یا راهکار

اثر دو روش کوددهی )توزیع کود شیمیایی به شیوه سطحی 

و نواری( و سه مقدار کود استارتر شامل: کود اوره و کود سوپر 

شده براساس آزمون درصد کود توصیه 50و  75، 100فسفات )

 450بافت لوم رسی ـ شنی آزمایش شد. خاک( در یک خاک با 

کیلوگرم در هکتار کود سوپر  100کیلوگرم در هکتار کود اوره و 

 (.1فسفات براساس آزمون خاک توصیه شد )جدول 

تمام کود سوپرفسفات و یک سوم کود اوره در زمان کاشت 

برای  دهی پایه بوته داده شد.و دو سوم کود اوره در زمان خاک

ثابت ز سامانه آبیاری بارانی از نوع کلاسیک نیمهآبیاری مزرعه ا

 باشد:شرح زیر میدست آمده بهنتایج به استفاده شد و

 زمینیاثر روش کوددهی بر عملکرد سیب

زمینی بین دو روش اختلاف جزئی در عملکرد سیب

روش  که در(. با توجه به این3کوددهی مشاهده شد )شکل 

توزیع کود شیمیایی به شیوه سطحی، کود قبل از کاشت در 

نده زمینی با کارشود و بلافاصله سیبسطح مزرعه پاشیده می

کار مجهز به زمینیجا که دستگاه سیبشود و از آنکشت می

وسیله باشد، لذا کودی که در سطح خاک قرار گرفته بهفاروئر می

گیرد و در ده قرار میفاروئرها در عمق خاک و در دسترس غ

.یابدنتیجه شستشوی نیتروژن و تلفات کود کاهش می

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعهبرخی ویژگی -1جدول 

 عمق

 رتمسانتی

 هدایت

 الکتریکی

Ds/cm 

 واکنش

گل 

 اشباع

درصد 

مواد 

خنثی 

 شونده

 درصد

 کربن

 آلی

فسفر 

قابل 

 جذب

ppm 

م پتاسی

قابل 

 جذب

ppm 

درصد 

 شن

Sand 

درصد 

 سیلت

Silt 

درصد 

 رس

Clay 

 بافت

 لوم رسی ـ شنی 4/24 6/26 49 385 12 5/0 9 62/8 51/0 30-0

 

 ینزمیبیبر عملکرد س یاثر روش کودده -3شکل
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 زمینیاثر مقدار کود بر عملکرد سیب

 %50و  %75مقادیر شده نسبت به توصیه %100مقدار کود 

توان (. لذا می4زمینی شد )شکل باعث افزایش عملکرد سیب

ستی باینتیجه گرفت که برای رسیدن به عملکرد مطلوب، می

شده )براساس آزمون خاک( در هر دو تمام مقدار کود توصیه

روش کوددهی )توزیع کود شیمیایی به شیوه سطحی و نواری( 

 کار گرفته شود.به

 زمینیگام به گام کوددهی در سیبدستورالعمل 

توان با توجه به عدم اختلاف بین دو روش کوددهی، می

 ترتیب اولویت استفاده کرد:های زیر بهاز یکی از روش

 توزیع کود شیمیایی به شیوه نواری -1

که این روش نسبت به روش کودپاشی با توجه به این

-زمینیدر صورت موجود بودن سیب ،(4) باشدتر میاقتصادی

توان برای کوددهی از این روش استفاده کار مجهز به کودکار می

درصد کود فسفاته و یک سوم کود اوره( به 100کرد. کود )

متر( قرار سانتی 5صورت نواری در کنار و زیر غده )به فاصله 

هزمینی بدهی سیبقبل از گلنیز داده شود. مابقی کود اوره 

یا به روش کودپاشی و یا  ،کودکار ،(5 له کودریز )شکلوسی

رعه و بلافاصله مز دهآبیاری به محصول داده ش سامانهتزریق با 

 آبیاری شود.

 توزیع کود شیمیایی به شیوه سطحی -2

در صورت عدم دسترسی به کارنده مجهز به کودکار، کود 

وسیله کودپاش گریز از مرکز یا با هکاشت بشده قبل از توصیه

و سپس بلافاصله عملیات ده کارگر در سطح خاک پاشیده ش

-دهی سیبقبل از گلنیز کاشت انجام شود. مابقی کود اوره 

وسیله کودریز و یا به روش کودپاشی به محصول داده هزمینی ب

ق یا از روش تزریمزرعه آبیاری شود و  شده و سپس بلافاصله

استفاده شود. آبیاری امانهبا س کود

 

 ینزمیبیاثر مقدار کود بر عملکرد س  -4شکل 
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 زیکودر  -5شکل 

 توصیه ترویجی

 مقدار مصرف کود براساس آزمون خاک باشد. -1 

و یک سوم کود اوره  فسفات کود مقدار درصد 100 -2

 5طور نواری در کنار و زیر غده با فاصله شده بهتوصیه

متر به هنگام کاشت با کارنده مجهز به کودکار سانتی

جایگذاری شود )در صورت عدم دسترسی به کارنده مجهز 

شده قبل از کاشت با کودپاش به کودکار، مقدار کود توصیه

ه غده شده و بلافاصل صورت دستی پاشیدهگریز از مرکز یا به

 زمینی با کارنده کشت شود(.سیب

دهی به محصول داده شده و مابقی کود اوره قبل از گل -3

بلافاصله مزرعه آبیاری شود و یا با تزریق کود با سامانه 

 ها و کودهای تقویتی انجام شود.آبیاری و همراه با ریزمغذی

 بعفهرست منا

. اثر نیترات کلسیم بر 1397جلالی.  میرو ا حمدآئین، ا -1

( در .Solanum tuberosum Lزمینی )عملکرد ارقام سیب

شرایط تنش گرمای انتهای فصل در جنوب استان کرمان. 
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