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  چكيده:

هاي آينده را روشن ريزيسمت و سوي برنامه عملاً و  قيمتي در اختيار قرار دهدعات ذياطلا توانديمي عملكرد امنطقهتجزيه و تحليل 

زميني در استان اصفهان با استفاده از وري مصرف آب مناطق توليد سيبسازد. پژوهش حاضر با هدف تجزيه و تحليل عملكرد و بهره

سه  ام شد. نتايج نشان داد كه در مناطق با تاريخ كشت بهاره،ساله انج ٦ هاي عملكرد نسبي و شاخص پايداري براي يك دورهشاخص

و اصفهان  شهرخمينيو سه شهرستان فلاورجان،  ١٠٠تر از كم يعملكرد نسب هايشاخصو لنجان  آبادنجفشهرستان مباركه، 

و  شهرخمينيورجان، سه شهرستان فلا . از ميان شش شهرستان با تاريخ كشت بهارهدارند ١٠٠از  شيب يعملكرد نسب هايشاخص

برابر  اين ناحيه هايشهرستانعملكرد  نيانگيمو  درصد) ٢٦/٩٥تا  ٥١/٧٩برخوردار بودند (دامنه  زين يعملكرد مناسب يدارياز پا اصفهان

 رم،يسم جز. بهداشت مترمكعب بر لوگرميك ٩٩/٨تا  ٣٣/٦از  ايدامنه در كشت بهاره، مصرف آب ورياست. بهره تن در هكتار ٢/٣٩

 زمينيسيبعملكرد  متوسط داشتند. ١٠٠تر از كم يكاشت تابستانه شاخص عملكرد نسب خيبا تار هايشهرستان هيبق گلپايگان وچادگان 

جز ه(ب داشتنددرصد  ٨٠تر از عملكرد كم يداريمنطقه شاخص پا نيا هايشهرستان تربيش بود وتن در هكتار  ٦١/٢٨ ،منطقه نيدر ا

 ترمكعبمبر  لوگرميك ٨١/٥تا  ٤از  ايوري مصرف آب در مناطق با تاريخ كشت تابستانه دامنه. بهره)گانيو گلپا هرشفريدون رم،يسم

  هاي كشت بهاره و تابستانه كاملاً متفاوت است.منظور افزايش عملكرد در مناطق با تاريخ. با توجه به نتايج، نيازهاي ترويجي بهداشت

  وري مصرف آب، شاخص پايداري، بهرهعملكرد نسبي :كليديهاي واژه



 

 ٤٤  

  بيان مساله

 ديمشخصه مهم است كه با كيعملكرد  يا پايداري باتث

 ريكشت نسبت به سا سامانه كيهنگام قضاوت در مورد ارزش 

 هايروش يريكارگهب )دهياپندار (در نظر گرفته شود.  هاسامانه

با  ،ستين ديكشت جد هايسامانهدر  يداريپا و تحليلتجزيه 

گونه كه شايسته است به آن آن رسدنمينظر به وجوداين 

 تيامن و تحليل تجزيه اتيدب). حتي ا٥شده باشد (پرداخته 

 كهدر حاليمتمركز است،  يكشاورز ديعمدتاً بر تول ييغذا

). ٣(است  بوده معمول تركم ييغذا تيجنبه ثبات امن يابيارز

منطقه، ملكرد در يك در صورت داشتن يك حد قابل قبول از ع

 هايفناور يداريپا يابيارز براي ١شاخص پايداري عملكرد

 راتييبه تغ تا چه حد هايكه فناور دهدينشان م شده واستفاده 

  .دهندميپاسخ  يطيمح طيسالانه شرا

به محصول  يابيدست اوريفن شرفتيپ هيهدف اولاگرچه 

لكرد شود نات عممنجر به نوسا تواندمي امر نياست اما ا ترشيب

رسيدن  .كندمي جاديكشاورزان ا يرا برا يكه نوسانات درآمد

قطه يك ن ،كم با نوسانات سالانه(عملكرد بالا) بازده بالا  به

مكن است م دكنندگانيتول ،شود. در عملآرماني محسوب مي

 سانيبا وار بالاعملكرد  نيانگيم رشيبه پذ يترشيب ليتماكه 

عملكرد  انسيو وار پائينه عملكرد نسبت ب ترشيعملكرد ب

هم  ديابعملكرد  يداريپا يابيارز ،در نتيجه داشته باشند. تركم

 ).٥( بگيردبودن عملكرد را در نظر  ريعملكرد و هم متغ نيانگيم

-كوددما، رطوبت، تنوع محصول،  ريعملكرد محصول تحت تأث

 راتييعوامل است. تغ ريو سا تيريمد يهاوهيش ،دهي

ثير أت ليدلممكن است به ،شدهمشاهدهسال به سال  وجهتقابل

و  ييآب و هوا يدادهايرو ايسال  متقابل شرايط اقليمي ويژه

 معمول براي بيان طوربهباشد.  هاي مختلفنهاده يورود

 نيانگيم :مواردي مانندتنها از  تغييرات عملكرد دمدتبلن

 يابيرزا يكه برا شودمياستفاده  راتييتغ بيو ضر عملكرد

عوامل سو از يك رايهستند ز يعملكرد ناكاف يداريجامع پا

 يهادر سال يديدما و تابش خورش ،يبارندگ :مانند يطيمح

ها شاخص اين از سوي ديگر و بودهمتفاوت  اريمختلف بس

نوسانات كوچك مكرر از نوسانات  كيمعمولاً قادر به تفك

 يداريپا . استفاده از شاخص)٧(باشند نمي رناد و بزرگ

                                                           
1-  Sustainable Yield Index (SYI) 

تغييرات زماني عملكرد برخي  و تحليلتجزيه  براي عملكرد

هاي سازمان خواروبار جهاني براي با استفاده از داده محصولات

 قاتيتحقكه و نتايج نشان داد  شدهكشورهاي آسيايي انجام 

ويژه در مورد به يبهتر تيريمد يهاوهيش ديبا يكشاورز

). در شرايط ٣( ته باشدداشدر اين منطقه  هاپيژنوت انتخاب

گيري پايداري هاي بسيار متفاوتي براي اندازهروش ،عملي

هاي آماري و گيرد و غالباً مدلعملكرد مورد استفاده قرار مي

شوند. از ديد ها محسوب ميرياضي پيچيده زيربناي اين روش

بهبود  منظوربهقبل از هرگونه اقدام اجرايي كه عملي بهتر است 

د در يك منطقه، پايداري عملكرد، عملكرد نسبي وضعيت تولي

وري استفاده از آب در محل مورد نظر بررسي و سپس و بهره

هاي ريزيانتظارات را تعريف و برنامه ،با داشتن اين اطلاعات

در پژوهش حاضر سعي شده با استفاده از  لازم را انجام داد.

لي از پايداري تحلي ،چندان پيچيده و با بياني سادههاي نهرابطه

هاي مختلف استان اصفهان ارائه و عملكرد در شهرستان

زميني مشخص گذاري آينده كشت سيبهدف ،براساس آن

  د. شو

 
 يا راهكار ستاوردمعرفي د

) توليد ١٣٩٤-١٣٩٩ساله ( ٦آمار  ،براي انجام اين پژوهش

هاي مختلف استان اصفهان كه داراي زميني شهرستانسيب

در دو گروه كشت بهاره و كشت  ،بودندزميني كشت سيب

آوري شد. انتخاب اين دو گروه به اين دليل بود تابستانه جمع

كه شرايط رشد و توليد در اين دو منطقه از نظر شرايطي كه 

ويژه دما) داراي شود (بهگياه در طي رشد با آن مواجه مي

هاي گروه كشت بهاره شهرستان هاي اساسي بوده است.تفاوت

آباد و شهر، فلاورجان، لنجان، نجف: اصفهان، خمينيشامل

، هاي گروه كشت تابستانه شامل: فريدنمباركه و شهرستان

شهر، سميرم، خوانسار، گلپايگان، تيران و كرون، فريدون

دشت و شهرضا بودند. پس از چادگان، دهاقان، بوئين و ميان

ز با استفاده ا شاخص پايداري عملكرد ،گردآوري اطلاعات

شاخص شده محاسبه شد. پس از محاسبه ي اثباتهارابطه

ترتيب بيانگر ي كه بهشاخص عملكرد نسبو  عملكرد يداريپا
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چنين وضعيت عملكرد ثبات عملكرد در يك شهرستان و هم

هاي مشابه در يك ناحيه يك محل در مقايسه با ساير شهرستان

وري ها با متوسط عملكرد كشاقليمي است، عملكرد شهرستان

وري مصرف آب براساس تبخير و تعرق گياه بهره شد. مقايسه

 و از شهرستانشده در هر با توجه به نياز آبي خالص محاسبه

  ).٤، ١(محاسبه شد  تقسيم عملكرد بر نياز خالص آبي

 ٦زميني در كشت آبي در كشور در طي ميانگين عملكرد سيب

كه درحالي ،تن در هكتار بوده ٢/٣٤ مطالعه برابرساله مورد 

هاي با كشت بهاره استان اصفهان در ميانگين عملكرد شهرستان

اما  تن در هكتار بوده است؛ ٢/٣٩همين دوره زماني برابر 

تر بودن اين عدد نسبت به ميانگين كشوري نبايد نقطه بزرگ

و تحليل تجزيه  ،عبارت سادهتوقف و رضايت محسوب شود. به

استعدادها و ا توجه به ببايد هاي يك منطقه شهرستان

در همان منطقه باشد. بررسي شاخص  بروز يافته هايقابليت

هاي با كشت بهاره در استان اصفهان عملكرد نسبي در شهرستان

آباد و لنجان مباركه، نجف بيانگر آن است كه سه شهرستان

و سه شهرستان  ١٠٠تر از هاي عملكرد نسبي كمشاخص

هان شاخص عملكرد نسبي بيش شهر و اصففلاورجان، خميني

 ١٠٠تر بودن اين شاخص از عدد ). پائين١دارند (شكل  ١٠٠از 

ها عملكرد در اين شهرستانكه دهد در سه شهرستان نشان مي

هاي مشابه آب و اي (با حضور شهرستانحتي از عملكرد منطقه

  تر بوده است.هوايي) كم

زميني در تر از عملكرد سيبمنظور داشتن تصوير روشنبه

محاسبه شاخص پايداري عملكرد  ،مورد مطالعه هايشهرستان

كه درصد) انجام پذيرفت و نتايج نشان داد  ١٠٠(دامنه صفر تا 

سه شهرستاني كه عملكردهاي نسبي خوبي داشتند (فلاورجان، 

از پايداري عملكرد مناسبي نيز  ،شهر و اصفهان)خميني

). اين ٢درصد) (شكل  ٢٦/٩٥تا  ٥١/٧٩برخوردار بودند (دامنه 

تر از در حالي است كه سه شهرستاني كه عملكردهاي نسبي كم

هاي د. شهرستانكرتوان به دو گروه تقسيم داشتند را مي ١٠٠

تر از حد انتظار در آباد علاوه بر عملكردهايي كملنجان و نجف

صورت پايدار حفظ منطقه، در گذر زمان نيز اين وضعيت را به

تر از حد ينئتنها عملكرد پاآباد نهي شهرستان نجفاند ولدهكر

پايداري  نيز در اين شهرستانبلكه همين عملكردها  دارد،منطقه 

  درصد). ٤٣/٤٩لازم را نداشته است (شاخص پايداري 
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  هاي با تاريخ كشت بهارهمقايسه شاخص عملكرد نسبي در شهرستان -١شكل 

  

  هاي با تاريخ كشت بهارهمقايسه شاخص عملكرد نسبي در شهرستان -١شكل 
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هاي با تاريخ كشت بهارهشهرستانايسه شاخص پايداري عملكرد در مق -٢شكل 

 

هاي با شاخص عملكرد نسبي در مناطق توليد شهرستان

تا  )درصد (شهرضا ٣٢/٧٨اي از دامنه ،تاريخ كشت تابستانه

جز سميرم، ه). ب٣درصد (سميرم) داشت (شكل  ٥١/١١٩

هاي با تاريخ كاشت تابستانه گلپايگان بقيه شهرستان ان وچادگ

كه داشتند. با توجه به اين ١٠٠تر از شاخص عملكرد نسبي كم

استان زميني سيباين منطقه توليدكنندگان اصلي  هايشهرستان

افزايش عملكرد در اين منطقه وجود  اصفهان هستند، قابليت

نطقه در دوره زماني زميني در اين مدارد. متوسط عملكرد سيب

تن در هكتار بوده كه حتي با  ٦١/٢٨فقط  ،نظرورد م هسالشش

تن در هكتار)  ٢/٣٤عملكرد متوسط كشوري در اين دوره (

 ،هاي اين منطقهشهرستان تربيش توجهي دارد.فاصله قابل

جز هدرصد دارند (ب ٨٠تر از شاخص پايداري عملكرد كم

  ). ٤(شكل  شهر و گلپايگان)سميرم، فريدون

  

  
  هاي با تاريخ كشت تابستانهعملكرد نسبي در شهرستان مقايسه شاخص -٣شكل 
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  هاي با تاريخ كشت تابستانهشاخص پايداري عملكرد در شهرستان مقايسه -٤شكل 

  

 
مشابه است ولي  هاشهرستاناگرچه تاريخ كشت در اين 

فريدن،  هايشهرستان. كنندميدر عمل شرايط متفاوتي را تجربه 

دشت اقليم ، چادگان، سميرم و بوئين و ميانشهرفريدون

پايگان، دهاقان، خوانسار، گل هايشهرستاندارند و  تريخنك

د مور اين دارند. تريمعتدلشرايط تيران و كرون و شهرضا 

تا حدي  هاشهرستانتفاوت عملكرد نسبي  در تحليل تواندمي

 داري عملكردين بودن شاخص پايئقرار گيرد ولي پا توجه مورد

عدم كه  دهدمينشان  هاپژوهشبايد دلايل ديگري داشته باشد. 

رجه اول براي كشت در د شدهگواهيبذري  هايغدهاستفاده از 

استفاده از  ژهيوبهمديريت صحيح تغذيه و و عدم توجه به 

در درجه دوم  و كودهاي ريزمغذي كودهاي داراي پتاسيم

ي و دلايل افت عملكرد و نداشتن پايدار ترينعمده ازجمله

كه  هاييسال). در عمل ٢ثبات عملكرد در اين ناحيه است (

علت افت قيمت بخش اعظم توليد هر كشاورز بدون مشتري به

 هايالسرا براي كشت  هاغده، كشاورزان همين ماندميباقي 

 هايهغدبتي براي خريد غو ر دهندميبعد مورد استفاده قرار 

  ندارند. شدهگواهيي بذر

مصرف آب نيز از  وريبهرهجز عملكرد، مصرف آب و هب

- بهره ،موارد مهم ديگر است. در مناطقي با تاريخ كاشت بهاره

كيلوگرم به ازاء هر  ٠/٩تا  ٣/٦از  ايدامنهمصرف آب  وري

در مناطق با تاريخ كاشت تابستانه  كهدرحاليداشت  مترمكعب

كيلوگرم  ٨/٥تا  ٠/٤از  ايدامنهتر بود و كم مراتببهاين مقادير 

يكي از دلايل اين مطلب  .)١ جدول( داشت مترمكعببه ازاء هر 

اين است كه كشت موسوم به بهاره در حقيقت در اواخر بهمن 

از يك يا  عملاً در اين كشتو  شودميتا اواسط اسفند انجام 

با  .شودميو اوايل بهار نيز استفاده  زمستاندو بارش انتهاي 

مصرف آب براي كشت  وريبهرهكه دامنه توجه به اين

 مترمكعب بركيلوگرم  ٣/٥تا  ٩/١در كشور از  زمينيسيب

كشت بهاره مصرف آب مناطق با  وريبهره ،)٦( شده گزارش

در حد  تقريباًو مناطق با كشت تابستانه  بيش از متوسط كشوري

كه  رسدمينظر هر صورت بهاست. به متوسط كشوري

ين در مناطق با كشت تابستانه دليل عمده ئپا نسبتاً عملكردهاي 

درصدي  ٣٠تنها با افزايش مصرف آب است.  وريبهرهكاهش 

تا  ٢٢مصرف آب را  وريبهره توانميعملكرد در اين ناحيه 

  درصد افزايش داد. ٣٠



 

 ٨٤  


  هاي با تاريخ كشت بهاره و تابستانهدر شهرستان مصرف آب وريقايسه بهرهم -١جدول 

 

  توصيه ترويجي

مختلف  هايشهرستاندر  زمينيسيببراي بهبود عملكرد 

استان اصفهان يك رويكرد واحد وجود ندارد بلكه در هر 

پايداري عملكرد و  تحليل و تجزيهشهرستان با توجه به 

است. براساس  نياز مورد ايجداگانهتصميم  ،موجود هايقابليت

  :كه يجه گرفتنتچنين  توانمي ،مقالهدر اين  شدهمطرحموارد 

كه  رودميانتظار  ،شهرستان با تاريخ كشت بهاره از شش -١

و مباركه بيش از مقادير  آبادنجفشهرستان لنجان، عملكرد سه 

وضعيت شهرستان مباركه  ،فعلي باشد. در بين اين سه شهرستان

ين است ئعملكرد در اين شهرستان پا تنهانهمتفاوت است زيرا 

وردار نيست. نقطه ين نيز از پايداري برخئبلكه همين عملكرد پا

 ،مثبت در اين شش شهرستان اين است كه متوسط عملكردشان

 لازم است بنابراين ؛كشوري استدرصد بيش از متوسط  ٦/١٤

قرار توجه  تر موردگذاري توليد بيشدر هدفاين منطقه كه 

-گيريتواند در تصميمكه مي خلاصه نتايج در اين منطقه .گيرد

ارائه شده  ٥در شكل  ،راهنما مطرح باشدعنوان هاي مديريتي به

 است.

  

  نام 

  شهرستان

  متوسط سطح

  كشت (هكتار)

  نياز خالص آب

  هكتار) (مترمكعب بر

  متوسط عملكرد

  (كيلوگرم در هكتار)

  مصرف آب وريبهره

  براساس تبخير و تعرق 

  (كيلوگرم بر مترمكعب)

  نياز خالص آبياري

  (ميليون مترمكعب)

تاريخ كشت بهارههاي با شهرستان  

٩٩/٨ ٤٨٨٦٠  ٥٤٣٢  ٣٠/٨٧٩  اصفهان  ٧٨/٤  

٦٦/٨ ٤٤٦٤٠  ٥١٥٢  ٥٠/٥١٧  شهرخميني  ٦٧/٢  

٧٥/٨ ٤٣٩٨٠  ٥٠٢٤  ٥٠/١٣٠٦  فلاورجان  ٥٦/٦  

٩٠/٦ ٣٣١٢٠  ٤٨٠١  ٦٠/٢١  لنجان  ١١/٠  

٥٨/٦ ٣٤١٢٠  ٥١٨١  ٣٠/٦٩  آبادنجف  ٣٦/٠  

٦٣/٦ ٣٠٣٤٠  ٤٥٧٤  ٧٠/١٧١  مباركه  ٧٨/٠  

  ٢٥/١٥  ---  -----  ----  ٩٠/٢٩٦٥  عوجمم

  هاي با تاريخ كشت تابستانهشهرستان

٠٠/٤ ٢٣٢٩٠  ٥٨٠٩  ٢٠/٣٥٦٨  فريدن  ٧٣/٢٠  

٩٤/٤ ٢٦٣٧٠  ٥٣٤٠  ٤٠/٢٠٠٧  شهرفريدون  ٧٢/١٠  

٨١/٥ ٣٤١٩٠  ٥٨٨٣  ٤٠/٢١١٧  سميرم  ٤٦/١٢  

٧١/٥ ٣٠٦٩٠  ٥٣٧١  ٦٠/٩٥٦  دشتبوئين و ميان  ١٤/٥  

٤١/٦ ٣٢٣٤٠  ٥٠٤٥  ٣٠/١٧٧٨  چادگان  ٩٧/٨  

٧/٤ ٢٦٢٤٠  ٥٥٨٢  ٦٠/٩١  خوانسار  ٥١/٠  

٥١/٥ ٣٣٠١٠  ٥٩٨٥  ٥٠/١٤٩  گلپايگان  ٨٩/٠  

٣٦/٤ ٢٨٠٢٠  ٦٤٢٥  ٩٠/١٧٥  تيران و كرون  ١٣/١  

٧٤/٤ ٢٩٥١٠  ٦٢٢٨  ٧٠/١٦  دهاقان  ١٠/٠  

١٨/٤ ٢٢٤١٠  ٥٣٦٠  ٤٠/٢  شهرضا  ٠١/٠  

٦٧/٦٠  ---  -----  ----  ١٠٨٦٤  عوجمم  



 

 

 
 ١٤٠٠ پائيز و زمستان،  ٢م  شماره چهارسال 
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  نزميني در استان اصفهاهاي با تاريخ كشت بهاره سيبايش وضعيت عملكرد در شهرستانپ -٥شكل 

  

  

تابستانه در استان اصفهان  با تاريخ كشت شهرستان ١٠ -٢

وجود دارد كه متأسفانه از عملكردهاي مناسبي برخوردار 

تر از ميانگين درصد كم ٣/١٦ ،نيستند. متوسط عملكرد اين ناحيه

 تربيشمشابه است. علاوه بر اين  كشت هايريخكشوري با تا

 ٨٠تر از عملكرد كم يداريشاخص پا ،منطقه نيا هايشهرستان

. در چنين )گانيو گلپا شهرفريدون رم،يجز سمه(ب درصد دارند

زميني بسيار تنها اقتصاد كشاورزان توليدكننده سيبنه ،حالتي

اي كليدي نيز هعنوان يكي از نهادهشكننده است بلكه از آب به

خواهد  همراههاي ملي بهخسارتنشده كه  خوبي استفادهبه

زميني با تاريخ كه سطح زيركشت سيبداشت. با توجه به اين

برابر كل سطح زيركشت مناطق با تاريخ  سهكاشت تابستانه 

بيني توجه به اقدامات ترويجي و پيش ،باشدكشت بهاره مي

اصلاح الگوي كشت  منظوربهريزي سازوكار مناسب برنامه

نتايج تجزيه و تحليل  برخوردار است. ايمنطقه از اهميت ويژه

عنوان تواند بهو ميارائه شده  ٦منطقه در شكل  عملكرد اين

ها مورد شهرستان اينريزي در برنامهالگوي عملياتي براي 

استفاده قرار گيرد. 

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  زميني در استان اصفهانهاي با تاريخ كشت تابستانه سيبپايش وضعيت عملكرد در شهرستان -٦شكل 
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با تاريخ كاشت هاي در شهرستانآب  مصرف وريبهره -٣

هاي با تر از شهرستاندرصد بيش ٥٤طور ميانگين بهاره به

وري مصرف آب در ين بودن بهرهئتاريخ كاشت تابستانه بود. پا

كه مربوط به دماهاي رشد هاي تابستانه بيش از آنتاريخ كشت

ها در مناطق سردسير استان اصفهان واقع باشد (اين شهرستان

ين در اين منطقه است ئمربوط به عملكردهاي پا ،اند)شده

كه با توجه به اينتر). درصد عملكرد كم ٣٧طور ميانگين (به

ميليون مترمكعب آب خالص (بدون در نظر  ٦١نزديك به 

زميني در مناطق توليد سيب برايهاي انتقال)  گرفتن راندمان

ثر ؤ، توجه به عوامل مشودبا تاريخ كشت تابستانه مصرف مي

تري در افزايش عملكرد در اين ناحيه از ضرورت بيش

          برخوردار است. 
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