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  ١٦/١٠/١٤٠٢: افتيدر خيتار

  ٠٧/١٢/١٤٠٢: اصلاحات انجام خيتار

 ١٢/١٢/١٤٠٢: رشيپذ خيتار
  

  چكيده

يزه ئي كشت پازمينمنظور بررسي اثر اصلاح مديريت مصرف كود نيتروژنه و كاربرد كود مرغي بر عملكرد و غلظت نيترات در محصول سيببه

 لوگرميك ٢٧٦ود كه از بع عرف زاريا  شاهدعنوان اول بهتيمار  تيمار در شهرستان جيرفت اجرا شد. سهدر منطقه جيرفت و كهنوج، پژوهشي با 

 علاوهبه )منطقه محصولشده براي توصيهكيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار (حد بهينه  ١٨٤استفاده شد. در تيمار دوم از  خالص در هكتار تروژنين

درصد  ٢٥هكتار ( كيلوگرم نيتروژن خالص در ١٤٠استفاده شد و در نهايت در تيمار سوم از  مصرف بهينه ساير عناصر غذايي براساس آزمون خاك

 ايج تجزيه مركبنتتن در هكتار كود مرغي استفاده شد.  ١٠و  مصرف بهينه ساير عناصر غذايي براساس آزمون خاك علاوهبهتر از حد بهينه) كم

و  ٣/٢٩٣ ترتيب برابر(بهترين غلظت نيترات در غده و برگ تن در هكتار) و بيش ٢٠ترين عملكرد (نشان داد كه تيمار شاهد (عرف زارع) داراي كم

همراه تر از حد بهينه) بهدرصد كم ٢٥كيلوگرم نيتروژن خالص ( ١٤٠(مصرف  سهكه تيمار گرم در كيلوگرم ماده خشك) بود. در حاليميلي ٥/٦٣٩

ه نسبت به ر) بود كتن در هكتا ٧٧/٣٤ترين عملكرد (داراي بيش ،تن كود مرغي در هكتار همراه با مصرف بهينه ساير عناصر غذايي مورد نياز ١٠

تنها ني بود كه نهزميگرم در كيلوگرم وزن خشك غده سيبميلي ١٧٤چنين اين تيمار داراي غلظت نيترات دهد. همدرصد افزايش نشان مي ٧٤شاهد 

  غده) بود. خشك گرم در كيلوگرم وزنميلي ٢٤٦كننده (تر از حد استاندارد نيترات براي مصرفداري از  تيمار شاهد بلكه كمضمن كاهش معني

  

  تراتين تروژنه،يكود ن ،يعملكرد، كود مرغ ،ينزميبيس واژگان كليدي:
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 بيان مسئله

عنوان چهارمين ) به.Solanum tuberosum Lزميني (سيب

محصول غذايي مهم در جهان پس از گندم، برنج و ذرت بوده و 

در ). ٥( نيمي از بشريت دارد نقش مهمي در تغذيه تقريباً

كشاورزي، كود عامل كليدي در رشد و عملكرد محصول زراعي 

زميني دارد طور مثال، نيتروژن نقش مهمي در توليد سيباست. به

ميزان تواند سبب كاهش عملكرد محصول بهو كمبود آن مي

 توجهي در زمينههاي قابل). تاكنون پژوهش٦توجهي شود (قابل

ها و محصولات ديگر صورت اشت نيترات در سبزيكاهش انب

باشت ثر بر انؤعوامل م ،هااين پژوهش تربيشكه در  گرفته است

ي اي، ژنتيكي و محيطي بررسعوامل تغذيه :نيترات در سه گروه

ز ادما و شدت نور  ،شده). در بيشتر مطالعات انجام٤اند (شده

شمار عوامل محيطي بسيار تأثيرگذار بر ميزان انباشت نيترات به

يت كه تغيير عوامل محيطي در وضعاينروند. لذا با توجه به مي

اي عمدتاً نقش عوامل تغذيه ،اي دشوار استطبيعي و مزرعه

 ،ويژه وقتي كه غلظت نيترات در محيط خارجي زياد باشدبه

تري برخوردار مراتب از اهميت بيشل ديگر بهنسبت به دو عام

روي در مصرف ويژه زيادهاست. با مصرف نامتعادل كودها و به

ش جات علاوه بر افزايكودهاي نيتروژني در انواع سبزي و صيفي

گزارش شده  ثتوجه غلظت ويتامين تجمع نيترات، كاهش قابل

توان غلظت بنابراين با رعايت اصول مصرف بهينه كود، مي .است

كه حذف ). با توجه به اين٢( رات در محصول را كاهش دادتني

- پذير نمييكباره كودهاي شيميايي در كشاورزي صنعتي امكان

ياز نتواند تنهايي نميچنين استفاده از كودهاي آلي بهباشد و هم

، مين كندأطور كامل ترا به خصوص گياهان يكسالهغذايي گياه به

اي همراه مصرف بهينه كودهدر نتيجه استفاده از كودهاي آلي به

ساختار فيزيكي و  سزايي در حفظهتواند نقش بشيميايي مي

شيميايي خاك، افزايش عملكرد محصول و كاهش اثرات منفي 

  محيطي كودهاي شيميايي داشته باشد.زيست

 زمينيكشت طرح استمرار سيبدر منطقه جيرفت و كهنوج 

تأمين  برايبيش از يك دهه،  يزه و توليد زمستانه)ئ(كشت پا

گيرد صورت مي در كشور اين محصول زمستان توليد فصل خلاء

هزينه بسيار بالاي  با وجودمنطقه بر همين اساس كشاورزان  و

اقدام به  ،هرساله حتي با وجود ضرر و زيان سال قبلاين طرح، 

 ،طور متوسط. بهندكنمي يادشدهطرح زميني در قالب كشت سيب

هكتار و عملكرد متوسط  ٤٠٠٠سطح زير كشت اين طرح حدود 

هاي اوليه از ميزان طبق بررسي). ١باشد (تن در هكتار مي ٢٥آن 

رسد كه نظر ميبه ،منطقهيزه ئپاو نوع كودهاي مصرفي در كشت 

د محصول (حتي در برخي موار توليد محصول ضمنهرساله 

حاصلخيزي خاك  قدرترفتن بين  از بدون كيفيت و نامناسب)

يكي از افتد. نيز اتفاق مي هاي محدود زيرزمينيآب شدنو آلوده 

كاهش يا توقف اين روند غلط، مصرف بهينه  برايثر ؤاقدامات م

جايي كه مصرف از آن .)٣( باشدكودها از نظر نوع و مقدار مي

همراه كودهاي نيتروژنه در بهينه عناصر غذايي و ماده آلي به

زميني مؤثر بوده و موجب افزايش عملكرد كمي و كيفي سيب

شود، اجراي اين كاهش غلظت و سميت نيترات در محصول مي

عنوان يكي از محصولات اقتصادي زميني بهپروژه روي سيب

باشد تا با توليدي بالايي برخوردار ميمنطقه، از اهميت و ضرورت 

مطمئن هم به كشاورزان اين منطقه كمكي شود و هم سلامت 

  كننده و حفظ پايداري حاصلخيزي خاك بهبود يابد.مصرف

  

  يا راهكار دستاوردمعرفي 

يا شاهد از سه تيمار استفاده شد. تيمار اول در اين تحقيق 

 خالص در هكتار تروژنين لوگرميك ٢٧٦ع بود كه از عرف زار

كيلوگرم نيتروژن خالص در  ١٨٤استفاده شد. در تيمار دوم از 

 علاوهبه )منطقه محصولشده براي توصيههكتار (حد بهينه 

و در  مصرف بهينه ساير عناصر غذايي براساس آزمون خاك

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار  ١٤٠نهايت در تيمار سوم از 

مصرف بهينه ساير عناصر  علاوهبه) تر از حد بهينهدرصد كم ٢٥(

تن در هكتار كود مرغي  ١٠و  غذايي براساس آزمون خاك

شخم زمين  :استفاده شد. روش كشت همانند عرف منطقه شامل

هاي ها و علفعمود بر هم و از بين بردن كلوخ دو بار در جهت

ديسك و عمليات تسطيح زمين و تهيه جوي و  وسيلهبههرز 

مترمربع و روش  ١٥ابعاد هر كرت آزمايشي  پشته انجام شد.
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هزار  ٤٠اي و با تراكم حدود كشت همانند عرف منطقه، پشته

فشار آبياري از نوع تحت سامانهبوته در هكتار در نظر گرفته شد. 

زميني تيپ بود و آب آبياري از نظر كيفي براي گياه سيب

هاي محدوديتي نداشت. آبياري اول بعد از سبز شدن غده

روز انجام شد.  ١٠تا  ٧زميني و آبياري بعدي هم با فاصله سيب

هاي هرز با استفاده از وجين دستي انجام شد و مبارزه با علف

كشي مورد استفاده قرار نگرفت. در اين آزمايش گونه علفهيچ

جز تيمارها، ساير عناصر غذايي براساس نتايج آزمون خاك ه ب

ته شد و عنصر فسفر و پتاسيم زميني در نظر گرفبراي گياه سيب

كيلوگرم در هكتار و  ٥٠( ترتيب از منابع سوپرفسفات تريپلبه

كيلوگرم در هكتار  ١٢٠قبل از كاشت) و سولفات پتاسيم ( تماماً

كيلوگرم قبل از كاشت از طريق خاك و مابقي در  ٥٠با تقسيط 

) سامانهمراحل رشد رويشي، تشكيل غده و پرشدن غده از طريق 

 ٤٠كيلوگرم سولفات روي،  ٤٠شد. در اين آزمايش  مصرف

 ٥٠كيلوگرم سولفات منگنز، دو كيلوگرم سكوسترين آهن و 

كيلوگرم سولفات منيزيم در هكتار مصرف شد كه هر كدام در 

مساوي در مراحل رشد رويشي، تشكيل غده  سه تقسيط تقريباً

در اختيار گياه قرار گرفت. بخش  سامانهو پرشدن غده از طريق 

زايي نيتروژنه تيمارها از منبع اوره در مرحله رشد رويشي، غده

و بخش كود مرغي تيمارها  سامانهو بزرگ شدن غده از طريق 

ها ريخته پدر مرحله رشد رويشي مطابق با عرف منطقه زير تي

 و با خاك پوشانده شد.

نشان داده شده، خاك محل مورد  ١كه در جدول  طورهمان

آزمايش داراي بافت لوم شني بوده و از نظر ماده آلي و عناصر 

مصرف تقريباً فقير و فاقد نيتروژن، فسفر، پتاسيم و عناصر كم

-ويژگي ،٢زميني بود. در جدول محدوديت شوري براي سيب

شده است. ارائههاي كود مرغي مورد استفاده در آزمايش 

  

 مشخصات خاك محل اجراي آزمايش -١جدول 

  مشخصات 

  نمونه خاك

  بافت 

  خاك

pH  

  گل اشباع
  هدايت الكتريكي

1-mmohs.cm  

TNV 

%  

  كربن آلي

%  
  فسفر

mg.kg-1  

  پتاسيم

mg.kg-1  

  آهن

mg.kg-1  

  منگنز

mg.kg-1  

  روي

mg.kg-1  

- S.L  ٥/١  ٥/٢  ١/٣  ١٨١  ٥/١٢  ٣١/٠  ٥/٢  ٣/٢  ٨/٧  

 

 مورد استفاده در پژوهش يكود مرغ هاييژگيو -٢جدول 

 هدايت الكتريكي

PH 

 منگنز روي آهن منيزيم كلسيم پتاسيم نيتروژن فسفر

mmohs.cm-1 % % % % % mg/kg mg/kg mg/kg 

٢/٣٥  ٤/٧  ٨٨/١  ٥/٣  ٤/١  ٨/٤  ٨١/٠  ٥/١٢٠٢  ٥/٤١٢  ٣/٥١١  
  

  

  

  

درصد اندام هوايي  ٥٠برداشت نهايي در زمان خشك شدن 

هاي هوايي گياه انجام گرفت. نيم متر از ابتدا و با حذف قسمت

عنوان حاشيه در هاي كاشت و دو رديف كناري بهانتهاي رديف

برداري از دو رديف وسط هر كرت انجام گرفته شده و نمونهنظر 

شد. در پايان سال، ميزان عملكرد در هكتار مربوط به تيمارهاي 

اي هاي هر كرت نمونهچنين از غدهگيري شد. هممختلف اندازه

غلظت نيترات ي رگياندازهتصادفي به وزن يك كيلوگرم تهيه و 

 زارفاحاصل با نرم يهاهدادصورت گرفت. در نهايت ها در آن

SAS 9.1 .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت  

نشان داده شده، نتايج نشان داد كه  ١طور كه در شكل همان

تن در هكتار مربوط به  ٢٠ترين ميزان عملكرد غده با مقدار كم

كيلوگرم  ٢٧٦تيمار يك (كود اوره براساس عرف زارع يا مقدار 

ژن خالص) بود. با مصرف كود نيتروژن براساس در هكتار نيترو

آزمون خاك (تيمار دو)، ميزان عملكرد غده نسبت به تيمار يك 
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درصد افزايش يافت. با كاهش مقدار مصرف نيتروژن و  ٨/٣٧

تن در هكتار، ميزان عملكرد  ١٠ميزان استفاده از كود مرغي به

 ترين مقدار عملكردكه بيش طوريغده افزايش يافت به

دست آمد كه تن در هكتار) در تيمار سه به ٨/٣٤زميني (سيب

- درصد افزايش عملكرد را نشان مي ٨/٧٣نسبت به تيمار يك، 

 ٣/٢٩٣تيمار شماره يك، بالاترين غلظت نيترات در غده ( دهد.

گرم بر ميلي ٥/٦٣٩گرم بر كيلوگرم) و اندام هوايي (ميلي

كيلوگرم  ١٤٠). تيمار شماره سه (٢كيلوگرم) را داشت (شكل 

ترين مقدار تن در هكتار كود مرغي) كم ١٠در هكتار نيتروژن و 

گرم بر كيلوگرم) و اندام هوايي ميلي ١٧٤نيترات در غده (

دار (در را داشت كه كاهش معني )لوگرميبر ك گرميليم ٥/٣٧٧(

درصدي نسبت به تيمار  ٤٠ سطح احتمال يك درصد) و حدود

 يكه دارا ييمارهايت). ٢شاهد يا عرف زارع را نشان داد (شكل 

 تراتياز غلظت ن ،هستند ييبالا يمصرف تروژنيسطح كود ن

و غده برخوردارند. با كاهش مصرف  بخش هواييدر  يترشيب

براساس  اهيگ ازيمورد ن ييعناصر غذا ريو مصرف سا تروژنين

غده و برگ  تراتيغلظت ن ي،ود مرغآزمون خاك و مصرف ك

  .افتداري ييكاهش معن

 
  مينيزبيغده در س عملكردمختلف كودي بر  مارهاييت ريتأث -١شكل 

 

 ينيزمبيس و اندام هوايي غده غلظت نيترات درمختلف كودي بر  مارهاييت ريتأث -٢شكل 
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 تر از حد بهينه)درصد كم ٢٥صرف نيتروژن (كاهش م

مصرف بهينه ساير عناصر غذايي مورد نياز گياه براساس علاوه به

تن در هكتار ضمن  ١٠ميزان مصرف كود مرغي به وآزمون خاك 

افزايش عملكرد محصول موجب كاهش غلظت نيترات محصول 

 ٢٠٠گرم بر كيلوگرم) و اروپا (ميلي ٢٤٦از حد بحراني در ايران (

 ٣٠ترتيب حدود خطر آن (بهگرم بر كيلوگرم) به غلظت بيميلي

). ٣مجاز ايران و اروپا) شد ( بيشينهتر از درصد كم ١٥و 

دهد كه مصرف كودهاي حيواني علاوه بر ها نشان ميپژوهش

دليل عناصر غذايي موجود در آن افزودن مواد آلي به خاك، به

د. يكي از شوموجب افزايش رشد رويشي و زايشي گياه نيز مي

باشد. اين كود بسيار كودهاي حيواني با اهميت، كود مرغي مي

ارزشمند بوده و جانشين مناسبي براي كودهاي شيميايي است. 

- سطح نيتروژن خاك مي يدرصد ٥٣اربرد آن موجب افزايش ك

ضمن تأمين عناصر غذايي و افزايش  كود يادشدهچنين شود. هم

ها براي گياه باعث اصلاح خصوصيات فيزيكي، قابليت جذب آن

ه و بدين ترتيب موجب افزايش شدشيميايي و بيولوژي خاك 

  شود.عملكرد كمي و كيفي محصولات مختلف كشاورزي مي

  توصيه ترويجي

هاي منطقه با توجه به شرايط فيزيكي و شيميايي خاك

جيرفت و كهنوج، داشتن رتبه اول كشوري در توليد زمستانه 

زميني در سبد غذايي زميني، جايگاه محصول سيبمحصول سيب

كننده، ارزاني حصول براي مصرفمردم، اهميت سلامتي م

 وسيلهبهرويه اين كودها دار و مصرف بيكودهاي نيتروژنه يارانه

ر توجهي به بهبود ميزان ماده آلي خاك دكشاورزان منطقه، بي

 ويژهمصرف ساير عناصر غذايي و بهتوجهي به منطقه و كم

 براينتايج حاصل از اجراي اين پژوهش نيز عناصر ريزمغذي و 

زير  توان نكاتميزميني، كاهش غلظت نيترات در محصول سيب

  :دكرگيري و توصيه را نتيجه

ود ماده ويژه كود مرغي علاوه بر بهبهكودهاي حيواني و ب -١

آلي خاك، با تجزيه تدريجي خود موجب تأمين بخشي از عناصر 

ني غذايي مورد نياز گياه شده و ضمن افزايش ظرفيت تبادل آنيو

كاتيوني خاك و كاهش آبشويي عناصر غذايي موجب كاهش و 

ويژه كودهاي نيتروژني هرويه كودهاي شيميايي و بمصرف بي

ع د كه اين امر ضمن تغذيه بهينه و متعادل گياه از تجمشومي

  كاهد.نيترات در گياه و محصول توليدي مي

رف هاي منطقه از نظر عناصر غذايي، مصبا توجه به فقر خاك -٢

مصرف و ينه عناصر غذايي خيلي مهم اعم از عناصر پربه

  زميني بسيار اهميت دارد.مصرف براي مزارع سيبكم

  

  

  

منطقه در زميني با توجه به سردي فصل توليد محصول سيب -٣

تر بودن كود مرغي، مصرف كود مرغي غني و گرم و (زمستان)

  .نسبت به ساير كودهاي آلي برتري دارد

سسه تحقيقات خاك و ؤاي و ملي (مكيفي منطقههاي پايش -٤

زميني بخشي از محصول سيبكه آب كشور) نشان داده است 

ر توليدي منطقه داراي غلظت نيترات بيش از حد استاندارد كشو

  ).٣باشد (مي

گيري توان نتيجهمي ،شدهيادبنابراين با توجه به دلايل و نكات 

زميني توليد سيبكاهش غلظت نيترات محصول  برايكرد كه 

 زمستانه منطقه و در عين حال افزايش عملكرد و افزايش غلظت

 محصول، يافته كاربردي ايناين عناصر مفيد براي سلامتي در 

  د:شوتوصيه مي زيرشرح پژوهش به

 ٢٥كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار ( ١٤٠مصرف * 

تن كود مرغي و مصرف  ١٠همراه حد بهينه) بهتر از درصد كم

بهينه ساير عناصر غذايي ضروري براساس نتايج آزمون خاك 

تن در هكتار و غلظت  ٣٥موجب توليد محصولي در حدود 

درصد  ٣٠گرم در كيلوگرم ماده خشك غده (ميلي ١٧٤نيترات 

محصول از عناصر مفيد اين تر از حد بحراني در ايران) شد كه كم

پتاسيم، روي، آهن و منگنز نيز  :كننده نظيري سلامتي مصرفبرا

 باشد.غني مي
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