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  چكيده

 ١٠٣به  ١٤٣٠بيني شده كه جمعيت ايران تا سال هاي زراعي و امنيت غذايي كشور دارد. پيشنظامسبد غذايي، بوم اي درگاه ويژهزميني جايسيب

مين آن تنها با افزايش تأ و ميليون تن خواهد بود ٥/٦براساس سبد غذايي مطلوب، نياز آتي كشور به اين محصول بالغ بر ميليون نفر افزايش يابد. 

درصد برآورد  ٥٥زميني كشور، هاي محيطي استفاده نشده) محصول سيبمتوسط خلاء عملكرد (ظرفيتپذير است. در واحد سطح امكان عملكرد

استفاده از منابع،  در كارايي بالااده خشك زياد، مطلوب، سرعت رشد و توليد م شناختي (اكولوژيكي)بومدليل تطابق . اين محصول بهشده است

هاي كارگيري ظرفيتبه (پتانسيل) به تغيير اقليم، شاخص برداشت بالا و مزيت نسبي مطلوب نسبت به ساير محصولات زراعي، قابليتتر حساسيت كم

ترين مهم ،يابددماي محيط افزايش و ميزان بارندگي و مقدار تخصيص آب به بخش كشاورزي كاهش مي ١٤٣٠كه در افق نظر به اينبالقوه را دارد. 

ريزي بلندمدت در هاي قبل از كاشت (برنامه، كاهش ضايعات و توليد پايدار شامل: مديريتدن خلاء عملكردكري راهبردي براي پر هامديريت

دار، جوانهشده پيشبذر گواهي استفاده ازهاي كاشت (مديريت ؛)كشاورزي حفاظتي سامانهالگوي كشت براي افزايش طول دوره تناوب زراعي، توسعه 

نوين آبياري، كاربرد كودهاي  هايتوسعه سامانههاي داشت (مديريت ؛عملكرد و پايداري بالا) قابليترس با رس و زودز ارقام متوسطاستفاده ا

هاي برداشت (سرزني مديريت ؛)دهي اصولي پاي بوته در زمان مناسباكخمحيطي، يكبار ترين آثار زيستشيميايي در زمان و شيوه مناسب با كم

هاي پس از و مديريت )هاضخيم بودن پوست غدهيعني و رسيدگي محصول  هنگام برداشتي هوايي قبل از برداشت، رطوبت مناسب خاك هااندام

   تنظيم بازار) است. و بندي محصول، انبار مناسببرداشت (درجه

  هاي كشتنظام ،هاي راهبرديكارايي مصرف منابع، مديريت  ،تغيير اقليم، خلاء عملكرد كلمات كليدي:
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  بيان مساله

اجتماعي امنيت غذايي عبارت است از دسترسي فيزيكي، 

ها به غذاي كافي، سالم و و اقتصادي همه مردم در تمام زمان

 هاآن هاياولويتاي سازگار با مغذي تا نيازهاي رژيم تغذيه

 ٢٠١٠ز حدود سال شود. افراهم  براي يك زندگي فعال و سالم

محيطي كشاورزي هاي مخرب زيستدليل شدت پيامدبه

صنعتي، شتاب گرفتن نابودي منابع توليد (آب و خاك)، كاهش 

. تبديل شدامنيت غذايي به چالش جهاني ها و... وري نهادهبهره

 توليد منابع به اتكاء با غذائي كشور در ايران نيز تأمين امنيت

ريزي اندازهاي برنامهچشم كلي در هايسياست مبناي داخلي

درصد  ٨٠گرچه بيش از  .وسعه اقتصادي كشور بوده استت

شود اما محصولات كشاورزي مورد تقاضا در داخل توليد مي

توجهي از توليد كشاورزي حاصل اضافه برداشت بخش قابل

كه آب اختصاصي به بخش طوريآب بوده و ناپايدار است. به

ميليارد مترمكعب است اما در مطالعات  ٨٦كشاورزي، 

اختي زراعي (آگرواكولوژيكي) حجم آب قابل شنبوم

يابي به توليد و برداري در بخش كشاورزي براي دستبهره

ميليارد مترمكعب برآورد  ٤١تا  ٣٩غذايي پايدار، سالانه امنيت 

جمعيت ايران  ١٤٣٠تا سال كه بيني شده است پيششده است. 

(با  و نياز به محصولات زراعيخواهد رسيد ميليون نفر  ١٠٣به 

توجه به  باولي د يابدرصد افزايش مي ٢٦رژيم غذايي مطلوب) 

 ،با فرض مديريت و الگوي كشت فعليو تغييرات اقليمي 

. )٦( درصد كاهش خواهد يافت ٩توليدات محصولات آبي 

 كشت نظام اجراي و تدوين از ستا عبارتالگوي كشت 

 ،اقليمي شرايط بر مبتني )باغي و زراعي( كشاورزي محصولات

 و هاظرفيت با متناسب گياه و خاك آب، از بهينه برداريبهره

 فني، علمي، مسائل كليه رعايت با كشور اقتصادي مزيت

 به يابيدست راستاي در محيطيزيست ملاحظات و مديريتي

 تعيين اختصاره ب كه غذايي اقتدار و پايدار غذايي امنيت مينأت

 زماني بازه در نآ مقدار و توليد مكان محصول، نوع هدفمند

 برنامه كشت الگوي ديگر، عبارتبه. شودمي بيان مشخص

مبناي اين  .باشدمي غذائي امنيت تحقق عملياتي و ساختاري

و جايگاه  هامزيت ،ها قابليتبررسي و مقايسه برنامه، 

نسبت به يكديگر بوده تا  محصولات زراعي در رژيم غذايي

بحران آب حاكم بر كشور  با توجه به تغييرات اقليمي وبتوان 

تركيب بهينه كشت (سطح كشت محصولات) را در مناطق 

هاي ظرفيت ،در اين مجموعه). ٢( دكرمختلف تعيين 

هاي مختلف ارائه از جنبه زمينيسيب شده محصولفراموش

با هدف تحقق امنيت شده تا در تدوين برنامه الگوي كشت 

  د.شوظ لحاغذايي پايدار در وضعيت كنوني و آينده 
  

  

  معرفي دستاورد
آن توليد  زميني محصولي است كه تا قرن گذشتهسيب

 درحال كشورهاي و درانجام يافته كشورهاي توسعه در تربيش

در بيش از اين محصول ولي اكنون  جايگاهي نداشت توسعه،

چهارمين محصول در جايگاه و شده كشور جهان كشت  ١٤٠

عنوان يكي از اركان تي بهقرار دارد. اين محصول حمهم جهان 

سال  ٤٣در . در ايران )١٠،٥امنيت غذايي آينده مطرح است (

 ١٥٢به  ٥٧زميني از )، سطح زيركشت سيب١٣٥٧-٩٩اخير (

اين درصد رشد داشته است.  ١٦٨هزار هكتار افزايش و معادل 

هزار هكتار و  ١٥٢ زيركشتبا سطح  )١٣٩٩(سال محصول 

درصد از كل توليد  ٩٥/٥ل و درصد از سطح ك ٤٣/٢اختصاص 

و هاي زراعي نظاماي در بومجايگاه ويژهمحصولات زراعي، 

گذشته در كنار قرن در نيم. )٣،٦داشته است ( كشورتوليد 

 ٥٠زميني نيز افزايش و به ، مصرف سرانه سيبافزايش توليد

كيلوگرم در سال رسيده است. اخيراً وزارت بهداشت، درمان و 

كميت و كيفيت غذاي مصرفي در نظر گرفتن  آموزش پزشكي با

و با توجه به بحران آب  جامعهمنظور ارتقاء حفظ سلامت به

كشور، سبد غذايي مطلوب را ارائه كرده است كه در آن 

درصد  ٦١بيني شده، مصرف گروه سبزيجات حدود پيش

ترين عنوان مهمزميني بهسيبافزايش يابد. لذا مصرف سرانه 

عنوان يكي از منابع تأمين انرژي (به يجاتمحصول گروه سبز

روزانه) با افزايش روبرو خواهد بود. يادآوري اين نكته نيز لازم 
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زميني است كه تجارت (صادرات و واردات) محصول سيب

ها، مشكلات انبارداري (آبدار دليل گسترش آفات و بيماريبه

ير بودن غده)، حجم زياد و هزينه زياد حمل و نقل، مانند سا

) در سطح جهاني روغنيهاي محصولات (غلات و دانه

ريزي براي توليد پايدار اين محصول لذا برنامه جايگاهي ندارد.

مطابق با نياز فعلي و آتي كشور با تكيه بر منابع داخلي، اهميت 

ديدگاه ). در ادامه از ٥،٦،٣سزايي در امنيت غذايي دارد (به

تمايز اين محصول م خصوصياتاز  برخي اكوفيزولوژيكي،

  شود.نسبت به ساير محصولات زراعي تشريح مي

  

  زمينيشناختي سيبسازگاري وسيع بوم

تا  ٦٠زميني با تنوع زياد از نظر دوره رشد ارقام (از سيب

شناختي و سازگاري وسيعي دارد. روز) قدرت تطابق بوم ١٨٠

كه زراعت آن از مناطق گرمسيري تا نزديك قطب طوريبه

وسيله آميزي بهطور موفقيتسترش دارد. اين محصول بهشمال گ

كشاورزان در مناطق گرمسيري (پاكستان، هندوستان و 

گرمسيري (شمال چين، كوبا و مصر)، معتدل بنگلادش)، نيمه

وبي)، (اروپا و آمريكاي شمالي، آرژانتين و شيلي در آمريكاي جن

نزديك قطب  اي (خاورميانه، آفريقا و نيوزلند) و حتيمديترانه

زميني حتي شود. سيبشمال (آلاسكا و اسكانديناوي) توليد مي

ا در مناطق پست (ارتفاع زير سطح دريا) در هلند تا مناطق ب

 متر از سطح دريا در نپال (دامنه قله ٤٣٠٠ارتفاع بيش از 

اي ). ايران تنوع اقليمي گسترده١٠،٥شود (اورست) كشت مي

لف و ده از ارقام با دوره رشد مختدارد. بر اين اساس با استفا

تلفيق دانش بومي و نوين، با هدف عرضه محصول در تمام 

زميني در مناطق مختلف فصول، چهار نظام اصلي توليد سيب

  ):٢،٥شرح زير وجود دارد (كشور به
  

اين كشت با  ):يزهئتوليد پازميني (بهاره سيبكشت نظام  -

 تربيشدر  است وترين كشت در كشور ترين و مهمسابقه

 انجام ،ها در مناطقي كه داراي تابستان خنك هستنداستان

 رداد كشتخهاي ارديبهشت و ول در بهار در ماهمحص شود.مي

حتي آبان برداشت انجام خواهد شد.  ، مهر ودر شهريور شده و

زميني به اين كشت اختصاص دارد و درصد از توليد سيب ٧٠

 :ها شاملاستان ترينباشد. مهمميبالاترين عملكردها را دارا 

بختياري، زنجان،  و رضوي، چهارمحال خراسان همدان، اردبيل،

 كردستان، فارس، سمنان، لرستان، مركزي، اصفهان، آذربايجان

  ).٥(د اشنبمي غربي و شرقي
  

دن خلاء كر منظور پربه ستانه):نظام كشت استمرار (توليد زم -

توليد خارج از  ١٣٧٥ ر از سالزميني و تعديل بازاتوليد سيب

 و بآ نظر از كه كشور مناطق گرمسيري زميني درفصل سيب

شت عنوان ك با بود، خنكمعتدل و  زمستان يز وئداراي پا هوايي

هاي شهريور و مهر ماه زميني دركشت سيباستمرار آغاز شد. 

انجام و محصول در زمستان در ماه بهمن و اسفند برداشت 

 كرمان، مناطق: شامل عمده توليدكننده هاي. استانشودمي

در اين كشت  باشند.مي هرمزگان و بوشهر فارس، خوزستان،

 از كل درصد ١٠از ارقام زودرس استفاده شده و حدود  عمدتاً

  ).٥(توليد كشور به اين كشت اختصاص دارد 
 

 نيمه از در اين نظام محصول :نظام كشت پائيزه (توليد بهاره) -

 تا ماهفروردين نخست نيمه از و كشت ماهدي واخرا تا آذرماه

 عمده هايتان. اسدشومي انجام برداشت خرداد اواخر

 اه،كرمانش فارس، گلستان،  خوزستان، كرمان،: شامل توليدكننده

  .)٥( شندبامي بلوچستان و سيستان و بوشهر هرمزگان،
  

زميني بسي نظام،در اين  ابستانه):نظام كشت زمستانه (توليد ت -

 تا خرداد اواخر از و كشت اسفندماه اوايل تا اواخر آذرماه از

 دهمهم توليدكنن هاياستانشود. مي برداشت شهريور اواسط

 شمالي، خراسان شرقي، آذربايجان اصفهان، همدان،: شامل

  . )٥( باشندمي زنجان و فارس

هاي يادشده در زميني با نظامشايان ذكر است كه توليد سيب

باشد اط مختلف كشور، غالباً داراي مزيت نسبي مطلوب مينق

دهنده بيشينه سود اجتماعي است. ). مزيت نسبي نشان١(شكل 

بررسي مزيت نسبي محصولات اين امكان را به سياستگذاران 

دهد كه با طراحي و ارائه الگوي مناسب، توليدكنندگان را به مي

اعي هدايت كنند سمت توليد محصولي با بيشينه سودآوري اجتم

)٢ .(  
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   زميني در نقاط مختلف كشورمزيت نسبي توليد سيب -١شكل 

  

  بالا با قابليت عملكردزميني محصولي سيب

بيشينه است.  3C فتوسنتزي نظامزميني گياهي با سيب

گرم بر مترمربع در روز گزارش  ٣٧ سرعت رشد اين محصول

 d2-g m-1برنج ( :مانندشده كه از بسياري از محصولات زراعي 

g ( )، سويا٢٣ d2-g m-1)، جو (٣٢ d2-g m-1)، چغندرقند ( ٣٦

1-d2-m  1يونجه ( )،٢٣-d2-g m 1گندم ( )،٢٠-d2-g m و ١٨ ( 

رف تر است. مقدار بيشينه كارايي مص) بيش ١٥ d2-g m-1لوبيا (

كه  گرم بر مگاژول است ٧٥/١تا  ٦/١زميني بين نور در سيب

ياه بوده و حتي از سورگوم (گ 3Cدر بين گياهان ترين مقدار بيش

4C پيشي گرفته استگرم بر مگاژول  ٧٥/١تا  ٦/١) با بيشينه .  

  

  

  

  

  

  

 درصد ٩٥/٠شاخص برداشت اين محصول تا بيشينه 

 بسياريتر از هم گزارش شده كه بيش اي)(مشابه نباتات علوفه

توليد  كه قابليتمحصولات زراعي  است. لازم به ذكر است از 

فصل رشد  تابش و بالاي اين محصول در مناطقي با سطوح

تن در  ١٦٠عوامل محدودكننده و كاهنده تا  و نبودطولاني 

 يابي به عملكرددست ،نظامي چنين در .هكتار برآورد شده است

  ).١،١٠(است  پذيرتن در هكتار امكان ١٢٠ بالاي واقعي
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  ١)NUE( زميني و كارايي مصرف نيتروژنسيب

در  ييمواد غذا يدتول يشباعث افزا يتروژنكود نمصرف 

نيازمند به به شدت توليد آن اما  ه استسال گذشته شد ٦٠

محيطي آثار نامطلوب زيستو  يلي استفس ياستفاده از انرژ

ن كارايي مصرف نيتروژبهبود براي  يدارپاي كشاورز دارد. در

ذب و هاي زراعي به كشت محصولات زراعي با جنظامدر بوم

 .)١،٦ت (كيد شده اسأكارايي مطلوب مصرف نيتروژن ت

 اين كارايي را در محصولات مختلف زراعي ايران پژوهشگراني

راي دامنه تغييرات اين نسبت بكه اعلام داشتند  بررسي كرده و

 كيلوگرم ١٩٠ن با ميانگي ٢٢-٥٠١در ايران  زمينيسيبمحصول 

 براي ن اين نسبتميانگي باشد.مي نيتروژن كيلوگرم بر غده

 دحبوبات، چغندرقن روغني، درشت، گياهانريز، دانهدانه غلات

 وگرمكيل ٥٠و  ٢١، ٢٢، ٤٤، ٣٧ترتيب برابر با (عملكرد شكر) به

باشد. بنابراين كارايي مي نيتروژن كيلوگرم عملكرد اقتصادي بر

 بالاتر گيريطورچشمزميني بهمصرف نيتروژن در محصول سيب

  .)٨( ولات زراعي استمحص ديگر از

  

  ٢) WUE( زميني و كارايي مصرف آبسيب

 زراعي گياه نسبت عملكردبه شناسي در مطالعات بوم

)1-kg.ha( به مقدار آب مصرفي )3m.1-ha ،( كارايي مصرف

كارايي به روش فراتحليل، اي در مطالعه .شودگفته ميآب 

ان بررسي شد. نتايج نش ايراندر محصولات زراعي مصرف آب 

 ٥٤٦ميزان به كارايي مصرف آب  با زمينيمحصول سيبداد كه 

)1-kg.cm ( ،را نسبت به  عاملبالاترين مقدار اين با تفاوتي بارز

چنين گزارش هم ).٢ ساير محصولات زراعي دارا بود (شكل

محصول  وسيلهبهروزانه  كهميزان انرژي شده است كه 

از بسياري  ،شودمي زميني به ازاء مصرف هر ليتر آب تثبيتسيب

 ءتوليد انرژي به ازا(ميزان اين تر است. از گياهان زراعي بيش

زميني، ذرت، گندم و برنج براي سيب )مصرف هر ليتر آب

 باشدكالري مي ٢٠٠٠و  ٢٣٠٠، ٣٨٦٠، ٥٦٠٠ترتيب برابر به

)٨،١.(  

  

 

  يزراع محصولات ازي برخ در) يمصرف آب متريسانت بر محصول لوگرميك( آب مصرفيي كارا زانيم -٢شكل 
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  زميني و غلاتمقايسه سيب

زميني از نظر توليد بعد از گندم، ذرت و برنج اگرچه سيب

طور كلي كشت چهارمين محصول مهم جهان است ولي به

 وجه داشتبايد ت نسبت به غلات دارد.هايي زميني مزيتسيب

 رصد قرارد ٤/٠- ٦/٠ در محدوده  غلات شاخص برداشتكه 

اين . است ٧٥/٠زميني سيب برداشت ولي ميانگين شاخصدارد 

ي توليد خشك درصد ماده ٧٠كه بالغ بر  دهدمي شاخص نشان

 طور مستقيمبهكه شده ذخيره  (محصول اقتصادي) در غده

رشات حاكي از ). گزا٥، ١( باشدانسان قابل مصرف مي وسيلهبه

قش بارزتري زميني در امنيت غذايي آينده نآن است كه سيب

ي نسبت به غلات خواهد داشت زيرا اولاً ميزان انتشار گازها

) 2COكيلوگرم  ١٥٣زميني (اي به ازاء توليد هر تن سيبگلخانه

 ٨٥٠)، برنج (2COكيلوگرم  ٧٧٦برآورد شده كه از گندم (

مراتب ) به2COم كيلوگر ٦٦٧اي () و ذرت دانه2COكيلوگرم 

تغيير و اي ازهاي گلخانهگانتشار  افزايشتر است. ثانياً با كم

ها توليد شدت خواهد يافت. اين پديده هاي محيطيتنش، اقليم

ها دانه آن اقتصاديرا كه عملكرد ) ذرت و برنج، گندمغلات (

اندام  ،زميني كه عملكرد اقتصادي آننسبت به سيباست، 

  ).٦، ٨( دهدثير قرار ميأتر تحت تبيش، زيرزميني است

طور بهزميني دو محصول مهم جهاني هستند كه ببرنج و سي

هاي در اقليم برنج تنها .شوندانسان مصرف مي وسيلهبهمستقيم 

ويژه نواحي مرطوب استوايي هب و گرمسيريگرمسيري و نيمه

هاي زميني در اقليمولي سيب .شودتوليد ميدر مناطق نسبتاً گرم 

ب لذا مقدار آ .ودشمعتدل در فصل تابستان و زمستان توليد مي

زميني براي توليد هر واحد ماده خشك سيب وسيلهبهمصرفي 

است. مقدار بيشينه كارايي مصرف نور در تر به مراتب كم

گرم بر مگاژول گزارش شده كه  ٧٥/١تا  ٦/١زميني بين سيب

 فمصر ييراكا بيشينةاست.  3C ترين مقدار در بين گياهانبيش

 گزارش شده است ژولمگا بر مرگ ٥/١ ودحد در برنجدر  رنو

)١، ١٠.(  

گندم در زميني بايد دقت داشت كه سيب در مقايسه گندم و

با تهديدي جدي  هاي موقتمرحله سبز شدن با بروز خشكي

اين  ،زمينيهاي سيبدليل وجود آب در غدههروبرو است ولي ب

زميني محسوب ها تهديدي براي سبز شدن سيبخشكي

متوسط عملكرد كه بايد توجه داشت . )١٠،١،٥( شوندنمي

 هكتار و متوسط عملكرد گندم تن در ٨/٣٥ ،زميني در ايرانسيب

. با احتساب محتواي نسبي ماده است هكتار تن در ٦/٣آبي 

 زمينيغده سيبماده خشك درصد و  ١٥خشك دانه گندم برابر 

تن در  ٠٦/٣ميزان ماده خشك توليدي گندم ، درصد ٢٠برابر 

باشد هكتار مي تن در ١٦/٧زميني مقابل سيب درهكتار و 

)١،٣،١٠.(  

زميني سيب .باشندزميني و ذرت محصولات تابستانه ميسيب

تري و ماده خشك بيش بوده 4Cگياهي ولي ذرت  3C گياهي

ذرت به مصرف خوراك دام كه  توجه داشت د. بايدكنتوليد مي

 ١٢٠ تا ٢٠ ها براي توليد هر واحد پروتئين بهدام و رسدمي

وسيله بوده و سپس پروتئين دامي به واحد انرژي گياهي نيازمند

كه ، در حالييابدكارايي انرژي كاهش مي انسان مصرف شده لذا

  ).١(شود انسان مصرف مي وسيلهبهمستقيم طور بهزميني سيب

  

   زمينيتغييرات اقليمي ايران و اثرات آن در محصول سيب

در ايران نشان  ا سناريوهاي مختلفبمطالعات تغيير اقليم 

 ١٤تا  ٧، ميانگين بارش سالانه بين ١٤٣٠دهد كه تا سال مي

دماي سالانه مناطق مختلف كشور  كهكاهش يافته درحاليدرصد 

يابد. با استفاده از گراد افزايش ميدرجه سانتي ٥/٤تا  ٥/٣بين 

مشخص هاي رشد تحت سناريوهاي مختلف تغيير اقليم مدل

دما بر مراحل فنولوژيكي رشد محصول  ه افزايششد ك

كه طول دوره كاشت تا سبز طوريزميني مؤثر است. بهسيب

شدن، سبز شدن تا گلدهي، سبز شدن تا رسيدگي فيزيولوژيك 

روز در برخي مناطق كاهش خواهد  ٢-٠،١٦-٦،  ٧-٠ترتيب به

 در شرايط تغيير اقليم آينده بيشينه ممكنعملكرد ). ٤،٨يافت (

در برخي و  فزايشادرصد  ٩ ) در برخي مناطق تا١٤٣٠(سال 

ميانگين وزني تغييرات يابد ولي ميدرصد كاهش  ١٢مناطق تا 

 مناطقي در .استعملكرد در كشور نزديك صفر  بيشينه ممكن

 شود،مي انجام زمستانه يا يزهئپا صورت به زمينيسيب كشت كه
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 در و مثبت عمدتاً عملكرد بيشينه ممكن بر اقليم تغيير ثيرأت

 عمدتاًترين كشت كشور)، (مهم است بهاره كشت كه مناطقي

 آب وريبهرهقابليت  ١٤٣٠ سال در، الف). ٣(شكل  است منفي

 درصد  ٢٣ تا ٢ بين كشور در زمينيسيب كشت اصلي مناطق در

). ٦، ب) (٣(شكل دهدمي نشان افزايش كنوني شرايط به نسبت

سازي الگوي كشت، نظور بهينهماي در اصفهان بهمطالعه

از كشت  سازي سود حاصلبيشينهو  تخصيص آب آبياري

محصولات زراعي تحت سناريوهاي تغيير اقليم براي دوره  

 ٢٠٣٠ميلادي انجام شد. نتايج نشان داد كه در افق  ٢٠١٧-٢٠٣٠

سازي الگوي كشت در منطقه اگر سطح زيركشت بهينهمنظور به

ترتيب به اي بهدرقند و ذرت علوفهمحصولات گندم، جو، چغن

هكتار كاهش يابد و  ٥١٦و  ٨/١١٢، ١/١١٧٦، ٦/٢١٣٠مقدار 

هكتار افزايش  ٥/٣٩٣٥زميني به مقدار سطح زيركشت سيب

جويي آب بخش كشاورزي يابد، در اين صورت ميزان صرفه

ميليون مترمكعب و افزايش سود كلي كشاورزان منطقه  ٢١/١٨

  ).٩( اهد بودتومان خوميليون  ١٦٣
  

  

سازي شده براي زميني در كشور شبيهوري آب (ب) محصول سيببهره قابليت(الف) و  بيشينه ممكنعملكرد  -٣شكل 
  هاي هواشناسي است)(اعداد داخل نقشه شماره ايستگاه RCP8.5 براساس سناريوي تغيير اقليم ١٤٣٠مقطع زماني 

  

  ايرانزميني در هاي توليد سيبترين چالشمهم

اي در جايگاه ويژه ،كيلوگرم ٥٠زميني با مصرف سرانه سيب

سبد غذايي دارد. براساس سبد غذايي مطلوب پيشنهادي وزارت 

آب و  رويكرد همبستبا  آموزش پزشكي بهداشت، درمان و

در سال  كيلوگرم ٦٥تا زميني غذا، افزايش مصرف سرانه سيب

د جمعيت در افق بيني رش. با احتساب پيشبيني شده استپبش

با توجه به  ميليون تن خواهد رسيد. ٥/٦به  نياز كشور ،١٤٣٠

امكان افزايش سطح كشت وجود نخواهد داشت  ،بحران آب

دن كربنابراين بايد مقدار عملكرد در واحد سطح از طريق پر 

خلاء عملكرد (اختلاف  ).٦،٧( افزايش يابد خلاء عملكرد،

دهنده توانايي اقعي) نشانعملكرد بيشينه ممكن با عملكرد و

دهنده وضعيت هاي محيط و در حقيقت نشاناستفاده از ظرفيت

زميني باشد. خلاء عملكرد محصول سيبمديريتي مزارع مي

هاي بيان ديگر با مديريت شده است. بهدرصد برآورد  ٥٥كشور 

شود. هاي محيطي استفاده ميدرصد از ظرفيت ٤٥رايج تنها 
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در دامنه  كشور در زمينيسيب مديريت قابل عملكردميزان خلاء 

برآورد  هكتار در كيلوگرم ٢٣٨٣٨و ميانگين  ٣٦٣٨٨تا  ١٣٨٣٩

محصول  اينتوليد  مديريت شرايط بهبودشده است. لذا با 

). در ادامه ٧( داد افزايش ميزان اين به را فعلي عملكرد توانمي

در زميني كه ترين عوامل ايجاد خلاء عملكرد سيببه مهم

هاي امنيت غذايي لازم است مورد توجه قرار سياستگذاري

  شود.  اشاره مي گيرند،
  

نامناسب بودن شرايط  كاشت: مسائل مربوط به قبل از مرحله -

دليل روش (به و فشردگي خاك )كمبود مواد آلي( فيزيكي خاك

هاي قبل از محدوديتترين مهمورزي) و زمان نامناسب خاك

درصد سبب كاهش  ١/٦و  ٧/٢١رتيب تكاشت است كه به

ريزي بلندمدت در الگوي كشت براي شود. برنامهعملكرد مي

هدف  بهبود (استفاده از بقولات) و افزايش طول تناوب زراعي با

بهبود شرايط فيزيكي خاك، همراه با توسعه نظام كشاورزي 

براي  زميني، راهبرديهاي توليد سيبويژه در كانونحفاظتي به

  ).١،٥،٨از اين مشكلات است (گذار 
  

 شدهعدم استفاده از بذر گواهي :مسائل مربوط به مرحله كاشت -

 مشكلات شاخص اين مرحله، تاريخ كاشتو عدم رعايت 

درصد سبب افت  ٤/١٠و  ٤/٢٣ترتيب باشند. اين عوامل بهمي

شده در گواهي توليد بذرريزي براي شوند. برنامهعملكرد مي

هاي ترويجي براي زميني، توسعه برنامهد سيبهاي توليكانون

رس و شده و جايگزيني ارقام متوسطاستفاده از بذر گواهي

رس با قابليت عملكرد و پايداري بالا، راهبردهايي براي زود

از ديگر مسائل مهم اين مرحله، غلبه بر اين مشكلات است. 

كاشت  نظامپائين بودن تعداد بوته در هكتار است. تغيير 

چنين همچهار رديفه  و رديفه، سه رديفه صورت كاشت دوبه

صورت دو رديف بر روي پشته و با آرايش كاشت متراكم و به

ته هزار بو ١١٤تا  ٨٠افزايش تراكم  كاشت به  ،كاشت زيگزاگي

  ).٥،٨كند (پذير ميامكانرا در هكتار 
  

زميني داراي ريشه سيبگياه  داشت: مسائل مربوط به مرحله -

بنابراين حجم كمي از خاك در اختيار ريشه قرار   است. طحيس

بر پايه فراهم  داشت، مرحلهزراعي در به هاي. مديريتدارد

در محيط ريشه است.  (آب و مواد غذايي) دن منابع رشدكر

(افزايش دهي پاي بوته خاكها شامل: ترين اين مديريتمهم

بله با تنش (مقا حجم خاك در اطراف ريشه)، مديريت آبياري

است. مديريت نامطلوب آبياري و مديريت تغذيه خشكي) 

ترتيب با مقدار دهي پاي بوته به(تنش خشكي) و عدم خاك

شوند. درصد، سبب كاهش عملكرد مي ١/٦و  ٥٢بيشينه تا 

زميني گزارش شده است كه با مديريت مطلوب تغذيه سيب

ويژه بهبراساس آزمون خاك و كاربرد متعادل عناصر غذايي (

عناصرپرمصرف) در زمان و به شيوه مناسب (مصرف خاكي، 

درصد  ٥٠پاشي)، عملكرد به بيش از كودآبياري و محلول

ترين راهبرد براي ارتقاء عملكرد در مهمافزايش خواهد يافت. 

نوين آبياري است.  هايسامانهگسترش كاربرد  مرحله داشت،

حجم آب ياري (كاهش تعداد دفعات آبتوان ها ميسامانهدر اين 

) را افزايش داد. بدين ترتيب خسارت تنش مصرفي و دورآبياري

چنين با استفاده از تانك . همرسدترين مقدار ميخشكي به كم

كودهاي شيميايي به همراه آب آبياري در زمان مناسب و ، كود

. بدين ترتيب كارايي گيردمي قرار محيط ريشهدر ، به مقدار لازم

. يابدعناصر غذايي) در مزرعه افزايش ميو  منابع (آباستفاده از 

پاي بوته در زماني كه ارتفاع بوته به  دهييكبار خاكچنين هم

 هوادهي خاك،بهبود ، شكنيسلهمتر رسيده براي سانتي ٢٠-٣٠

افزايش محدوده رشد ريشه و و  هرز هايعلف رفتن بيناز 

  ).١٠،٥،١توصيه شده است ( هاغده
  

سائل مر - شت:م  :عمليات برداشــت شــامل بوط به مرحله بردا

. آوري و حمل و نقل استها از خاك، جمعخارج ساختن غده

. درصد گزارش شده است ٧/١خسارت در مرحله برداشت تا 

ـــت،  ـــرزني اندامرطوبت خاك در زمان برداش هاي هوايي، س

ست غده از ديگر عوامل مي ضخيم بودن پو سيدگي و  شند ر با

تا درصد خسارت  ها توجه شوداشت بايد به آنكه در زمان برد

بد.  يا يت و كاهش  يادي بر كم تأثير ز يات  قت در اين عمل د

پس از برداشــت (ترميم زخم و زميني در مراحل كيفيت ســيب

  .)٥،١٠( خواهد داشتضايعات انبارداري) 

  



 

 

 
 ١٤٠٢ بهار و تابستان،  ١شماره   ششمسال 

٢١ 

  توصيه ترويجي

هاي زراعي، سبد نظامزميني محصولي است كه در بومسيب

براساس سبد اي دارد. امنيت غذايي كشور جايگاه ويژه غذايي و

با رويكرد همبست غذايي مطلوب پيشنهادي وزارت بهداشت 

بيني شده كه آب و غذا با هدف تأمين امنيت غذايي، پيش

كيلوگرم در سال  ٦٥زميني افزايش و به مصرف سرانه سيب

 در افق كشور آتي ياز، نبا احتساب رشد جمعيتافزايش يابد. 

ر اقليم با توجه به تغيي بود.ميليون تن خواهد  ٥/٦ بربالغ  ١٤٣٠

بيني شده است كه براي پيش كاهش نزولات آسماني،و 

محيطي، حجم ترين آثار زيستيابي به توليد پايدار با كمدست

آب مورد استفاده در بخش كشاورزي نسبت به شرايط فعلي 

  بايست كاهش يابد. درصد مي ٥٠حدود 

ن ديگر، سطح زيركشت محصولات بايد كاهش يابد. به بيا

زميني مورد نياز تنها با افزايش عملكرد در بنابراين تأمين سيب

لكرد محصول خلاء عمپذير خواهد بود. واحد سطح امكان

ه بيان ديگر با ب برآورد شده،درصد  ٥٥زميني كشور سيب

ده هاي محيطي استفادرصد از ظرفيت ٤٥هاي رايج تنها مديريت

زميني از كاشت تا پس از شود. با توجه به مسائل توليد سيبمي

برداشت براي پر كردن خلاء عملكرد و پايداري توليد، 

  توصيه است: ر قابلهاي راهبردي زيمديريت

هاي بلندمدت براي بهبود شرايط فيزيكي خاك: ريزيبرنامه -

عي بازبيني الگوي كشت مناطق و افزايش طول دوره تناوب زرا

اي زمستانه)، استفاده از بقولات و (توسعه كشت نباتات علوفه

منظور اصلاح خاك و توسعه نظام كشاورزي گياهان پوششي به

  باشد. هاي بلندمدت ميترين برنامهحفاظتي، مهم
  

منظور افزايش پايداري توليد و مدت بههاي ميانريزيبرنامه -

شده، استفاده از هيكاهش ضايعات: ترويج استفاده از بذر گوا

رس با قابليت عملكرد و پايداري بالا، رس و زودارقام متوسط

ايجاد انبارهاي مناسب براي نگهداري غده خوراكي و بذري، 

روزرساني ، اعطاء تسهيلات براي بهتنظيم قيمت بازار

هاي ترين راهبردها  در برنامههاي كاشت و برداشت، مهمدستگاه

  باشد. مدت ميميان
  

منظور افزايش كارايي توليد: مدت بههاي كوتاهريزيبرنامه -

، تاريخ هاي نوين آبياريسامانه تغيير آرايش كاشت، توسعه

كاشت و رقم مناسب، كاربرد كودهاي شيميايي در زمان و شيوه 

پاشي) براساس آزمون خاك مناسب (همراه آب آبياري و محلول

اصولي پاي بوته  دهيخاكيكبار محيطي، ترين آثار زيستبا كم

با عوامل  متر)، مبارزهسانتي ٢٠-٣٠بوته ارتفاع در زمان مناسب (

هاي هرز) در زمان ها و علفبيماري كاهنده عملكرد (آفات،

مناسب، راهبردهايي براي افزايش كارايي استفاده از منابع توليد 

  و كاهش خلاء عملكرد است. 
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