
 

 

 

 ١٤٠١پائيز و زمستان ،  ٢ شماره  پنجمسال 

٣١  

  

  

  

  

 زميني براي كاهش خسارت كمي و كيفي محصولهاي باكتريايي سيبتلفيقي بيماري مديريت

 *١ عزيز باقري

ات، پزشكي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان، سازمان تحقيقمربي پژوهشي بخش تحقيقات گياه -١

 انآموزش و ترويج كشاورزي، همدان، اير

  gmail.com78bagherisa@  آدرس پست الكترونيكي نويسنده مسئول:  *

  ٢٨/٠٩/١٤٠١: افتيدر خيتار

  ٠٩/١٢/١٤٠١: اصلاحات انجام خيتار

  ١٦/١٢/١٤٠١: رشيپذ خيتار
  

  

  چكيده

شدت كميت، كيفيت و ها بهين بيماريمايكوپلاسمايي حساس است. ا قارچي، ويروسي وهاي باكتريايي، زميني به تعداد زيادي از بيماريسيب

از اسكب باكتريايي و سياه ساق، پژمردگي باكتريايي، پوسيدگي نرم، پوسيدگي حلقويبيماري  دهند.زميني را كاهش ميهاي سيبانبارپذيري غده

هاي باكتريايي، نتايج هكارها در كاهش خسارت بيماريثرترين و بهترين رامنظور معرفي مؤباشند. بهزميني ميهاي باكتريايي سيبترين بيماريمهم

 ١٤٠٠تا  ١٣٧٩برابر يلادي م ٢٠٢١تا  ٢٠٠٠ساله از ابتداي سال  ٢٢در دوره زماني از منابع معتبر علمي شده، هاي متعدد انجامو توصيه پژوهش

زميني تعداد يماري پژمردگي باكتريايي سيببجستجو شدند. در مورد  SID ) وWeb Of Science-WOSهاي اطلاعاتي همانند: (خورشيدي از بانك

 مقاله جستجو و مطالعه شدند. با استفاده از روش فراتحليل ٣٤مقاله و بيماري اسكب باكتريايي  ٣٤سياه و پوسيدگي نرم مقاله، بيماري ساق ٣٢

درصد بيماري پژمردگي  ٨٥بيش از  ،استفاده از بذر عاري از آلودگي براي كاشت ها تعيين شد.(متاآناليز)، تأثير راهكارهاي مديريتي اين بيماري

 Rhizobium sp.، Bacillusها (هاي كاشت با آنتاگونيستسازي غدهكند. در بيماري اسكب باكتريايي، آغشتهزميني را كنترل ميباكتريايي سيب

megaterium, Pseudomonas fluorescens, ( كاشت بذور چنين كند. همدرصد بيماري را كنترل مي ٧٤اكسي كلرور مس، تا كش فتآو يا استفاده از

 است.  درصد نسبت به شاهد شده  ٥٩موجب كاهش بيماري تا سياه، پوسيدگي نرم و ساق عاري از آلودگي

  

  زميني، فراتحليل، مديريت تلفيقيهاي باكتريايي، سيببيماري :كلمات كليدي
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  بيان مساله

  

 

 ١٥٨زميني گياهي است با ارزش غذايي بالا كه در سيب

شود و از نظر ميزان مصرف، پس از گندم، كشور جهان كشت مي

ذرت و برنج در جايگاه چهارم جهان قرار دارد. توليد اين 

علت قدرت توليد بالا و سازگاري با دامنه محصول پرارزش، به

استان . تها در دنيا رو به افزايش اسبسيار وسيعي از اقليم

- هاي زير كشت سيبدرصد از زمين ٦٣/١٦همدان با دارا بودن 

زميني درصد از توليد پنج ميليون تني سيب ٢٤زميني كشور و 

. كشور، مقام نخست كشور را در ميزان توليد در اختيار دارد

هاي بيماريزميني، هاي مهم در توليد سيبيكي از چالش

دي هاي مهم و اقتصايماري). برخي از ب١باشد (باكتريايي مي

كاري ايران و جهان زمينييبسزميني كه در تمام مناطق سيب

گي پژمرد، پوسيدگي حلقويبيماري پراكنده هستند، عبارتند از: 

). ٧يي (اسكب باكتريا سياه وساق، باكتريايي، پوسيدگي نرم

ها سبب شده كه تاكنون اقتصادي بودن ميزان خسارت بيماري

ي ي براي شناسايي عوامل و نيز ارائه راهكارهاتحقيقات زياد

ها انجام شود. نتايج اين تحقيقات در قالب مقالات، كنترل آن

سارت است. در ارزيابي خها منتشر شده نامهها و پايانكتاب

 با انهمد استان زمينيسيب مزارع بيماري اسكب باكتريايي در

 ميزان ن، ميانگي(Streptomyces spp) جرب معمولي  عامل

 درصد ٥/١حدود  ساليانه آن، از ناشي محصول و كاهش آلودگي

يد ). با توجه به تول٥است (برآورد شده  زمينيسيب توليد از

 تن ٠٠٠,٩٠٠زميني در استان همدان كه حدود ساليانه سيب

باشد، ميزان خسارت از نظر ريالي (با فرض قيمت هر مي

ابر ) برريال ٠٠٠,٨٠زميني برابر كيلوگرم سيب

 خواهد بود. براي توليد اين مقدارريال  ٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠,٠٨٠,١

شود. زميني، حدود هفت ميليون مترمكعب آب مصرف ميسيب

يني روي بازارپسندي زمكه بيماري اسكب سيببا توجه به اين

راهكارهاي كنترل بيماري كمك  محصول تأثير فراواني دارد،

ترمكعب آب فقط در م ٠٠٠,١٠٥كند كه از هدررفت حدود مي

  .استان همدان جلوگيري شود

هاي ترين بيماريبيماري پژمردگي باكتريايي يكي ديگر از مهم

ار زميني است كه گستردگي، تنوع ميزباني و انتشاقتصادي سيب

 كاري كشور و دنيا دارد.زمينيوسيعي در مناطق مختلف سيب

ر ليون دلامي ٩٥٠كشور جهان بالغ بر ٨٠در خسارت اين بيماري 

ار، اين بيماري در مزرعه و انب. )٥است (در سال گزارش شده 

زميني را آلوده كرده و سبب كاهش كميت و هاي سيبغده

شود. بيماري پوسيدگي نرم و زميني ميكيفيت محصول سيب

زميني هستند تصادي سيبهاي مهم و اقسياه نيز از بيماريساق

در  وزميني را آلوده كرده يبهاي سكه در مزرعه و انبار، غده

هاي آلوده شرايط دمايي مناسب و رطوبت نسبي بالا همه غده

ماري در منطقه پنجاب پاكستان خسارت بيروند. از بين مي

يي درصد برآورد كردند كه رقم بسيار بالا ٣٠پوسيدگي نرم را 

 هاي اقتصادي ناشي از بيماريزياندر زيمباوه ). ٩است (

يانگين تقريباً مدرصد با  ٦٥تا  ١از سياه را ساقپوسيدگي نرم و 

 با توجه به كمبود انبارهاي فني .)٨(زدند  تخميندرصد  ٢٣

دشده در زميني توليهاي سيبسازي غدهبراي انبار و ذخيره

ن در فصول تابستان و پائيز كه مقدار توليد زياد است و عرضه آ

ت اقتصادي تر است، خسارفصول زمستان و بهار كه توليد كم

  بيماري پوسيدگي نرم زياد است.
  

شانه سيدگي نرم:ن ــانه هاي بيماري پو هاي بيماري روي نش

شود. هاي زيرزميني گياه (ريشه) ظاهر ميساقه، برگ و قسمت

عموماً باعث ايجاد لهيدگي در   Carotovoraهاي گروهباكتري

شيمي گياه بافت آن در شوند و علائم اوليه ميزبان ميهاي پاران

شد متفاوت مي شد (گياهان در حال ر نوع علائم و بروز ). ٤با

ــد رطوبت آن ــن، درجه حرارت و درص ــتگي به رقم، س ها بس

ـــبي دارد. علائم روي غده ـــيبنس صـــورت زميني بههاي س

ـــيدگي نرم غده ظاهر مي ـــود. بوتهپوس ها هايي كه غده آنش

ـــيدگي نرم دارد، اندام د دارند پريده و زرهاي هوايي رنگپوس

ميرند تدريج مياي و زردرنگ شده و بهها لوله)، برگ١(شكل 

ـــت و غده). غده٤( هاي دختري قبل از هاي بذري بعد از كاش

ـــت و هم ـــت كه مورد حمله برداش چنين در انبار، ممكن اس
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سيدگي نرم قرارگيرند. آلودگي عمدتاً از طريق  باكتري مولد پو

لون گياه مادري صــورت ها و يا انتهاي اســتوها، زخمعدســك

هاي نســبتاً صــورت زخمها بهگيرد. علائم روي عدســكمي

سوخته اي هستند و نواحي آبفرورفته و به رنگ برنزه تا قهوه

به قطر تقريبي  ها متر نيز در پيرامون آنميلي ٦تا  ٣مدور 

صورت نامنظم و ها بهشود. در شرايط خشك، زخممشاهده مي

به رنگ قهو ته و  ـــرايط مرطوبهفرورف ند. ش ـــت  اي تيره هس

ها را تســريع درصــد) توســعه زخم ٧٠(رطوبت نســبي بالاي 

هاي پوســـيده در داخل غده، نرم و مرطوب و به كند. بافتمي

ـــخيص رنگ برنزه تا كرم رنگ از بافت ـــالم قابل تش هاي س

ــيه زخم ــتند. عموماً حاش ــياه ديده ها به رنگ قهوههس اي تا س

هاي آلوده فاقد بو ليه پوســيدگي، بافتشــوند. در مراحل اومي

سممي شرفت آلودگي، ميكروارگاني شند ولي با پي هاي ثانويه با

رسد و نيز حمله كرده و از بافت پوسيده بوي بدي به مشام مي

سبنده پيدا مي سيده حالت لزج و چ شكلبافت پو  ٢هاي كند (

 ).٤تا 

  

 
  هاي هوائيي اندامنشانه بيماري پوسيدگي نرم باكتريايي رو -١شكل 

  

  
  هاي فرو رفته روي پوست با توسعه بيماري زميني و ايجاد لكهخسارت پوسيدگي نرم باكتريايي روي غده سيب -٢شكل 
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  زميني آلوده به بيماري پوسيدگي نرم باكترياييهاي سيببرش غده -٣شكل 

  

 
  ز سه ماه انبارداريهاي آلوده به بيماري پوسيدگي نرم باكتريايي پس اغده -٤شكل 

  

   سياه:هاي بيماري ساقنشانه

شانه سمتن ساقه، برگ و ق هاي زيرزميني هاي بيماري روي 

شه) ظاهر مي ستگي به شود. نوع علائم و بروز آنگياه (ري ها ب

سبي دارد. علائم  صد رطوبت ن سن، درجه حرارت و در رقم، 

سيبروي غده سياهزميني بههاي  سيدگي و  ي شدگصورت پو

ها پوســـيدگي هائي كه غده آنشـــود. بوتهبافت غده ظاهر مي

ندام اي ها لولهپريده و زرد دارند، برگهاي هوايي رنگدارد، ا

ـــده و به هاي بذري بعد از ميرند. غدهتدريج ميو زردرنگ ش

شت و همكاشت و غده چنين در انبار، هاي دختري قبل از بردا

ـــت كه مورد حمله باكتري مول د بيماري قرار گيرند. ممكن اس

ها و يا انتهاي استولون ها، زخمآلودگي عمدتاً از طريق عدسك

گيرد. علائم در محل طوقه گياه (محل گياه مادري صــورت مي

ساقه) به شه به  صال ري سياه و لزج مشاهده صورت لكهات هاي 

 ). ٦و   ٥هاي شود (شكلمي



 

 

 
 ١٤٠١پائيز و زمستان  ، ٢سال پنجم  شماره 

٧١  

  

 
  وقهسياه روي طنشانه اوليه بيماري ساق -٥شكل 

  

  
  آلوده پيشرفت بيماري در غده -٦شكل 

  

  تريايي:هاي بيماري پژمردگي باكنشانه

شانه  سمتن ساقه، برگ و ق هاي زيرزميني هاي بيماري روي 

شه) ظاهر مي ستگي به شود. نوع علائم و بروز آنگياه (ري ها ب

ــبي دارد. در  ــد رطوبت نس ــن، درجه حرارت و درص رقم، س

ن آلوده، پژمردگي ناگهاني، زرد شدن قسمت شاخ و برگ گياها

شاهده مي شكل و گاهي اوقات كوتولگي م ). اگر يك ٧شود (

ــود،  ــطح زمين ايجاد ش ــاقه نزديك به س ــي در س برش عرض

شود. هاي هادي آب در زير پوست ديده مياي شدن بافتقهوه

  چه انتهاي ساقه در آب قرار گيرد، تراوش پس از برش چنان

  

هاي زيرزميني، شـــود. در قســـمتهر ميرنگ نيز ظاشـــيري

ــالم دارند. معمولاً چشــمهاي ســيبغده هاي زميني ظاهري س

ست (شكل هاي آلوده خاكغده چه ). چنان٨آلود و چسبناك ا

ستم از غده سي شود، تغيير رنگ  ضي تهيه  هاي آلوده برش عر

شاهده ميرنگ تا قهوهآوندي از زرد كم سطح اي تيره م شود. 

ستم آوندي شيريسي رنگ باكتريائي روي ، مرطوب و قطرات 

ــكل بافت بيمار تراوش مي ــود (ش ــورت ٩ش ). بيماري در ص

 ).١٠شود (شكل ها ميپيشرفت باعث زوال غده



 

 
١٨ 

 

  
  هاي پژمردهنشانه اوليه بيماري پژمردگي باكتريايي، بوته  -٧شكل 

  

  
  آلوده آلود در غدههاي خاكچشم -٨شكل 

  

  
  خوردهي رنگ باكتري در سطح آوند غده برششيرابه شير -٩شكل 
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  هاي آلوده پس از شش ماه انبارداريغده -١٠شكل 

  

  :هاي بيماري اسكب باكتريايينشانه

هاي زيرزميني ها محدود به اندامآلودگي به استرپتومايست

تر مواقع اولين نشانه اين بيماري، نكروز گياهان بوده و در بيش

دگي سيستميك در گياه معمولاً ايجاد باشد. آلوها ميبافت

اي، شود. هرچند كه تنها در آلودگي شديد سيستم ريشهنمي

ترين اهميت آيد. بيشوجود ميكوتولگي و پژمردگي به

-هاي سيبعلائمي است كه روي غده جرب اقتصادي بيماري

هاي مختلف، آورد. در شرايط متفاوت و گونهوجود ميزميني به

تفاوت  هاي استرپتومايسسوسيله گونهه بهشدعلائم حادث

اي تيره با دواير هاي تا قهوهاي قهوهطور كلي لكهدارند ولي به

اي در اطراف و پنبههاي چوبهاي چين و چروكنامنظم و لايه

زميني مشاهده هاي آلوده سيبدر غده رفتههاي فرومركز لكه

 جربهاي نه). از نظر خصوصيات جزئي، نشا٣و  ٢شود (مي

مشبك و جرب  جربمعمولي،  جربهاي به حالت

شوند كه بسته به گونه يا استرين بيمارگر مي رنگ تقسيمخرمايي

خاك تفاوت  زميني، رطوبت نسبي و اسيديتهو نيز رقم سيب

معمولي با تكرار  جرباي پنبهكند. علائم مشخص چوبمي

اع گياه در اي (واكنش فوق حساسيت)، دفپنبههاي چوبلايه

وسيله گيرد. گود شدن حفرة ايجادشده بهبرابر آلودگي انجام مي

هاي ميزبان در نتيجه نكروزه شدن و شكسته شدن سلول جرب

وجود هاي توليدشده عامل بيماري بهوسيله فيتوتوكسينبه

 ).١٣تا  ١١آيد (شكل مي
  

 
  هاي رقم آگرياغده هاي سطحي رويصورت لكههاي بيماري جرب بهنشانه -١١شكل 
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  شوند.تر آلوده ميهاي رقم سانته كه نسبت به رقم آگريا كمغده -١٢شكل 

  

  
  ايصورت نقطههاي بيماري جرب بهنشانه -١٣شكل 

  

  
  هاي پيوسته و عميقصورت لكههاي بيماري جرب بهنشانه-١٤شكل 
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   معرفي دستاورد

  يايي مديريت تلفيقي بيماري پوسيدگي نرم باكتر

رخصوص دتحقيقاتي  هاييافته سازييكپارچه منظوربه

ش زميني و راهكارهاي كاههاي باكتريايي سيبمديريت بيماري

 زرگب ايآماري فراتحليل كه مجموعه تحليل ها ازخسارت آن

مختلف گذشته درخصوص  مطالعات به مربوط آماري نتايج از

ا و زميني در دنيهاي باكتريايي سيبپيشگيري و كنترل بيماري

ه به گيرد، استفاده شد. با توجمناطق مختلف كشور را در بر مي

شده براي مرور مقالات، راهكارهاي مشترك در مقالات مطالعه

زميني سياه سيبهاي پوسيدگي نرم و ساقمديريت بيماري

  شرح ذيل است: به

كاشت بذر عاري از آلودگي، كاشت ارقام مقاوم يا متحمل به "

هاي هاي عاري از آلودگي، كاشت غدهري، كاشت در زمينبيما

سالم (قاچ نشده)، رعايت تناوب زراعي، عدم تجمع آب در 

زمين كاشت، استفاده از كلسيم محلول با آب آبياري، جمع 

كردن بقاياي برداشت از مزرعه، رعايت بهداشت مزرعه، شخم 

عوامل تابستانه، استفاده از تركيب مناسب كودي، استفاده از 

كنترل بيولوژيك، دماي هوا و رطوبت مناسب خاك هنگام 

ها هنگام هاي مكانيكي غدهبرداشت، جلوگيري از آسيب

ها، كنترل پوسيدگي نرم برداشت، دما و تهويه مناسب انبار غده

  "هاكشها با نور خورشيد و استفاده از آفتغده

فاوتي داده هاي متشده، وزنبه اين راهكارها در مقالات مطالعه

شده است. برخي محققين بهترين راهكار كنترل بيماري 

هاي عاري از آلودگي سياه و پوسيدگي نرم را استفاده از غدهساق

دانسته و برخي ديگر از محققين زمين عاري از آلودگي براي 

). تمامي اين راهكارها در ١٠و  ٨، ٦كاشت را پيشنهاد دادند (

فراتحليل تجزيه و تحليل  و با روش )Excelجدول اكسل (

  ).١٥(شكل  شدند

  

  

  با استفاده از مديريت تلفيقيسياه و پوسيدگي نرم ساق كاهش خسارت بيماري -١٥شكل 

  

دهد، كاشت بذر عاري از نشان مي ١٥طور كه شكل همان

درصد نسبت به  ٥٩آلودگي موجب كاهش بيماري به اندازه 

ژيك موجب كاهش بيماري شاهد، استفاده از عوامل كنترل بيولو

درصد نسبت به شاهد و كاشت ارقام مقاوم يا  ٤٨به اندازه 

درصد  ٢٩متحمل به بيماري موجب كاهش بيماري به اندازه 

است. بنابراين هر كدام از راهكارها نسبت به ارقام حساس شده 

كند. درصدي از بيماري را كنترل و خسارت بيماري را كم مي

سياه هاي پوسيدگي نرم و ساقرل بيماريبهترين روش براي كنت

هاي ذكرشده ايي از روشزميني، همان استفاده از مجموعهسيب

ها را كنترل و باشد يعني با كنترل تلفيقي بايستي اين بيماريمي

   ها را كاهش داد.خسارت آن
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نتايجي كه از مرور مقالات و راهكارهاي مشترك در مقالات 

زميني پژمردگي باكتريايي سيببيماري براي مديريت  شدهمطالعه

  شرح ذيل است:استنباط شد، به

هاي عاري از كاشت بذر عاري از آلودگي، كاشت در زمين"

هاي بازدارنده، آيش و تناوب با غير آلودگي، كاشت در خاك

هاي هاي آلوده از مزرعه، حذف ميزبانميزبان، حذف بوته

اياي برداشت از هاي هرز، جمع كردن بقواسط، كنترل علف

مزرعه، جلوگيري از جاري شدن آب در مزرعه، كمينه تردد 

زميني، كنترل نماتدها، رعايت در مزرعه پس از رويش سيب

بهداشت مزرعه، شخم تابستانه و استفاده از عوامل كنترل 

  "بيولوژيك

هركدام از اين راهكارها براي كنترل بيماري پژمردگي باكتريايي 

باشد ولي مقدار اثر هر يك ي اهميت ميو كاهش خسارت دارا

ها در كنترل بيماري برابر نيست و برخي از اين از اين روش

تري راهكارها در كاهش خسارت بيماري، مؤثرتر و كارايي بيش

ها كه در ). براي تعيين مقدار تأثير هر يك از اين روش٩دارند (

يل بررسي ها با روش فراتحلذكر شده، داده مقالات مورد مطالعه

  ).  ١٦شدند (شكل 
  

  

 با استفاده از مديريت تلفيقيپژمردگي باكتريايي  كاهش خسارت بيماري -١٦شكل 

 شود،مشاهده مي ١٦ل ها در شكطور كه از تحليل دادههمان

درصد بيماري و خسارت را  ٨٧كاشت بذر عاري از آلودگي 

گي آلود زميني عاري ازهاي سيباستفاده از غده. دهدكاهش مي

ترين تأثير در كنترل بيماري و كاهش خسارت بيماري را بيش

هاي زميني از غدهراي كاشت سيبچه در قدم اول بدارد. چنان

توان به مقدار زيادي شده و سالم استفاده شود، ميگواهي

طور مؤثري كنترل خسارت بيماري را كاهش و بيماري را به

راهكارهاي مشترك در نتايج حاصل از مرور مقالات و  كرد.

شده براي مديريت بيماري اسكب باكتريايي مقالات مطالعه

  شرح ذيل است:زميني به(جرب) سيب

هاي بذري آلوده، استفاده از ارقام مقاوم، پرهيز از كاشت غده"

رطوبت خاك مزرعه در ابتداي كاشت بايستي مطلوب باشد و 

مان تأمين آب كافي در ز )،٧خاك مزرعه خشك نشود (

رعايت تناوب  هفته، ٦تا  ٤ريزي و بعد از گلدهي بين غده

كننده زراعي، پرهيز از كاربرد مواد آهكي، استفاده از مواد اصلاح

هاي هرز مزرعه، خاك، عدم استفاده از كود دامي، كنترل علف

ها با تيمار كردن غدهاستفاده از عوامل كنترل بيولوژيك، 

رعايت تناسب استفاده از  يا كاپتان وكش مانكوزب قارچ

  "كودهاي ماكرو (اوره، فسفات و پتاس)

هر كدام از اين راهكارها براي كنترل بيماري اسكب و كاهش 

باشد. البته مقدار اثر هر يك از اين خسارت داراي اهميت مي

ها در كنترل بيماري برابر نيست و برخي از اين راهكارها روش

تري دارند ارايي بيشدر كاهش خسارت بيماري مؤثرتر و ك

ها كه ). براي تعيين مقدار تأثير هريك از اين روش٩ و ٦،١٠(

ها با روش فراتحليل در مقالات مورد مطالعه ذكر شده، داده

 ).  ١٧بررسي شدند (شكل 

كاشت بذر عاري از آلودگي
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  با استفاده از مديريت تلفيقياسكب باكتريايي  كاهش خسارت بيماري -١٧شكل 

  

دهد، استفاده از مواد نشان مي ١٧طور كه شكل همان

كننده خاك، استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك و رعايت اصلاح

ترين تأثير را در كنترل و كاهش خسارت تناوب زراعي بيش

  هاي كاشت باسازي غدهبيماري اسكب باكتريايي دارند. آغشته

 AC12AB،PBHS9، Pseudomonasآنتاگونيست ( 

fluorescens، Psudomonasputida، Rhizobium sp.، 

Bacillus megaterium، Bacillus subtilis ٧٤)، بيش از 

  است.درصد بيماري را در گلخانه كنترل كرده 

  

  توصيه ترويجي
زميني بايستي هاي باكتريايي سيبطور خلاصه، مديريت بيماريبه

  در سه مرحله: قبل از كاشت، داشت و برداشت انجام شود.

شت: -١ سب براي  انتخاب قبل از كا زمين با بافت خاك منا

زميني در قدم اول براي كنترل بيماري اســكب كاشــت ســيب

هايي كه قبلاً زميني در زمينبســيار مهم اســت. كشــت ســيب

ســاله ها كاشــته نشــده يا كمينه تناوب ســهزميني در آنســيب

شد و  سي نبا سفت و خيلي ر شود. بافت خاك،  دارند، انجام 

شين ضروري ما سفت از تردد غير سبب  شاورزي كه  آلات ك

از كاشت غده در شود، خودداري شود. شدن خاك مزرعه مي

سيديته بالاتر از خاك شود ٥/٨هاي با ا تا  ٣٠٠. مقدار اجتناب 

ـــت  ٧٠٠ ـــيبكيلوگرم در هكتار گوگرد قبل از كش زميني س

ـــفات و پتاس به زمين داده  ـــود (همراه با كودهاي فس  ).٢ش

ضدعف سالم،  ستفاده براي شخم عميق، بذر  وني ابزار مورد ا

  اري، ـجـكس تـتـدرصد واي ٥هاي بذري با محلول برش غده

  

ـــت در خاك ناب از كاش ها كم هايي كه نفوذ آب در آناجت

هايي كه زهكش مناسب دارند، نكات است و كاشت در خاك

ــت دماي  ــت. اگر در زمان كاش ــگيري از بيماري اس مهم پيش

ست كه  شد، بهتر ا سبك خاك بالا با شت، آبياري  قبل از كا

انجام شــود تا خاك مرطوب و خنك شــده و ســپس كاشــت 

  انجام شود.

شت:  -٢ ستي آبياري طول مدت دا شت باي در طول مدت دا

صــورت منظم و دقيق انجام شــود. آبياري مناســب، مزرعه به

ماري  عه از شـــدت و گســـترش بي خت مزر منظم و يكنوا

شود. اري اسكب ميكمبود رطوبت سبب افزايش بيم كاهد.مي

از خشــك شــدن و كم شــدن رطوبت خاك جلوگيري شــود. 

ويژه كنترل علف هرز پيچــك در هــاي هرز بــهكنترل علف

ــيب ــت. چون اين علف هرز مزرعه س ــيار مهم اس زميني بس

شـــود. گيرد و ســـبب افزايش بيماري ميرطوبت زمين را مي
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سياه، تاجريزي قربرخي از علف مز، هاي هرز مانند: تاجريزي 

ـــك، يك گونه آلاله، يك گونه علف هفت ند، پنيرك، ماش ب

ـــلمه  ـــط باكتري عامل س تره و يك گونه خرفه ميزبان واس

ـــتند و ســـبب افزايش جمعيت باكتري  بيماري پژمردگي هس

ـــوند. از آبمي ـــرف زياد كود نيتروژن ش ياري زياد و نيز مص

ـــود.  در مزارعي كه آلودگي پژمردگي باكتريايي خودداري ش

تهوجود  بهدارد، بو غده و ريشــــه  قت هاي آلوده همراه  د

ـــهجمع ـــتيكي بدون منفذ از مزرعه  هايآوري و با كيس پلاس

ـــوند (بوته ـــي) و محل بوتهخارج و دفن ش هاي آلوده با كش

شود. آبياري مزرعه به ضدعفوني  صورت وايتكس يا فرمالين 

ـــود (به ترين نحوي كه كمباراني و با مهارت و دقت انجام ش

ناب ايجاد شــود). از آب دادن زياد و غرقاب كردن مزرعه روا

هايي كه از قبل احتمال آلوده بودن را اجتناب شــود. در خاك

دارند، بهتر است كه ارقام مقاوم و يا متحمل به بيماري كشت 

صول شوند.  شت مح شدن  ١٠تا  ٧بردا شك  روز بعد از خ

هاي محصــول انجام شــود. اين تأخير باعث بلوغ ســرشــاخه

شـــود. هنگامي كه رطوبت خاك بالاســـت، پوســـت غده مي

تا حد امكان در هنگام برداشت عمليات برداشت انجام نشود. 

ها را زخمي نكند و در هايي اســتفاده شــود كه غدهاز ماشــين

شود كه به غده شوهنگام حمل و نقل دقت  سيبي وارد ن د ها آ

   تا از بروز زخم و متعاقباً نفوذ باكتري جلوگيري شود.

 ١٥تا  ١٢هاي انبارشده را در دماي غده بعد از برداشت: -٣

ـــانتي جه س بهدر يافتن  ٢تا  ١مدت گراد  يام  ته براي الت هف

ـــپس زير زخم ـــت، قرار داده و س درجه  ١٠هاي روي پوس

از روي هم گراد با تهويه مناســب نگهداري شــوند. ســانتي

شــود زميني تا ارتفاع زياد خوداري هاي ســيبقراردادن گوني

هاي پائيني قرار دارند، آسيب هايي كه در گونيزيرا بافت غده

هايي كه علائم شوند. از انبار كردن غدهديده و سريع آلوده مي

ــده ــت ش اند، خودداري آلودگي دارند يا از مزارع آلوده برداش

 شود. 
  

   فهرست منابع:

ه احمدي، كريم؛ حميدرضا عبادزاده؛ فرشاد حاتمي؛ هلدا عبدشا -١

-٩٧. آمارنامه كشاورزي سال زراعي ١٣٩٨و آرزو كاظميان. 

، جلد اول: محصولات زراعي.تهران، وزارت جهاد ١٣٩٦

ريزي و اقتصادي، مركز فناوري كشاورزي، معاونت برنامه

 صفحه ٩٥ اطلاعات و ارتباطات.

زميني . وضعيت بيماري جرب معمولي سيب١٣٩٥. زيزباقري ، ع -٢

، صفحه ١، سال ششم، جلد شناسي گياهيريدانش بيمادر ايران. 

  .٥٦تا  ٤٧

جرب (اسكب)  بيماري تلفيقي مديريت. ١٣٩٧باقري ، عزيز.  -٣

، سال اول زمينيعلوم كاربردي سيب مجلهزميني. سيب باكتريايي

  .٧تا  ١، صفحه ٢شماره 

مديريت بيماري پوسيدگي نرم باكتريايي . ١٣٩٨ .باقري، عزيز -٤

، ٢شماره  دوم، زميني، سالعلوم كاربردي سيبزميني. مجله سيب

 .١٤تا  ٧صفحه 

 استان زمينيسيب مزارع آلودگي ميزان ارزيابي. ١٣٩٥، زهرا. شفيعي -٥

نامه كارشناسي معمولي. پايان جرب عامل Streptomyces sppبه  همدان

 ارشد، دانشگاه بوعلي سينا، دانشكده علوم كشاورزي، همدان.

6. Des Essarts, Y. R., Cigna, J., Quêtu-Laurent, A., 
Caron, A., Munier, E., Beury-Cirou, A., Hélias, V. 
and Faure, D. 2016. Biocontrol of the Potato 
Blackleg and Soft Rot Diseases Caused by Dickeya 

dianthicola. Applied and Environmental 
Microbiology, Volume 82, Number 1, pp:268 –278. 
doi:10.1128/AEM.02525-15. 

7. Elizabeth N. 2012. Identification and control of 
potato soft rot and blackleg pathogens in 
Zimbabwe. Submitted in partial fulfilment of the 
requirements for the degree of Doctor of 
Philosophy. © University of Pretoria. 

8. Houser, A. J. 2018. Understanding blackleg  in seed 
potato operations and the development of 
management strategies for the control of blackleg 
and tuber soft rot, caused by Pectobacterium SPP. 
Submitted In partial fulfillment of the requirements 
For the Degree of Doctor of Philosophy Colorado 
State University Fort Collins, Colorado Summer 
2018. 

9. Karim, Z. and Hossain, M. S. 2018. Management of 
bacterial wilt (Ralstonia solanacearum) of 
potato:focus on natural bioactive compounds. 
Journal. biodivers. conserv. bioresour. Manage, 4 
(1):73-92 

10. Marketa, S.M. , Sarikhani, E., Daniel, O.,  Omelka, 
M., Kristufek, V., Divis, J. and  Kopecky, J. 2021. 
Tuberosphere and bulk soil microbial communities 
in fields differing in common scab severity are 
distinguished by soil chemistry and interactions 
with pathogens. Plant and Soil, (2021) Cite this 
article 86 Accesses.https://doi.org/10.1007/s11104-
021-05128-z 


