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  چكيده

هاي اين بيماري شد. نشانهباشود، بيماري سرارغواني ميميزميني كه سبب كاهش كمي و كيفي محصول هاي مهم و اقتصادي سيبيكي از بيماري

در مزارع  است كه هاي هواييهاي جانبي و تشكيل غده، تورم جوانههااي شدن برگارغواني، ريزبرگي، زردي و لولهرنگ پژمردگي همراه با  :شامل

در مناطق مختلف  هاي آلودگيهنشانوقوع  علت شود.ميمشاهده زميني فصل رشد سيبطي كم و بيش در در ارقام مختلف  آلوده،زميني مناطق سيب

ها، بدون ديواره سلولي و مجتمع در آوندهاي پلاسماها، بيمارگرهاي گياهي از شاخه موليكوتفيتو. اندبه عوامل فيتوپلاسمايي نسبت داده عمدتاًرا 

 يابند. عوامل فيتوپلاسماييي انتقال ميهاي آلوده گياهباشند و توسط حشرات از بافتهاي مصنوعي غيرقابل كشت ميآبكش هستند كه در محيط

زميني در مناطق سيبهاي آلوده بوته بررسيد. نتايج نباشزا و داراي خسارت اقتصادي ميبيماري ،زمينياز جمله سيب هاي گياهيدر بسياري از گونه

از زميني رايزوكتونيا و ويروس برگ قاشقي سيبفيتوپلاسماها، قارچ  شده بودند، نشان داد كه علاوه برهاي ذكركه واجد نشانهايران مختلف دنيا و 

هاي زميني در ارقام مختلف با شدتهاي انتهايي بوته سيبم تشكيل غده هوايي و ارغواني شدن برگئعلا باشند.عوامل ايجاد بيماري سرارغواني مي

و نيز رعايت نكات بهداشت زراعي  هاي تكثيريزا توسط اندامجابجايي عوامل بيماري عدمبراي اي قوانين قرنطينهشود. رعايت ميمتفاوتي ديده 

هاي عاري از و استفاده از غده حذف حشرات ناقل بيماريبراي هاي مناسب در مزرعه كششده، استفاده از آفتگواهيهاي استفاده از غده :مانند

  باشند.ترين راهكارها در كنترل اين بيماري ميمهم ،هاي عاري از آلودگيكاشت در زمينبراي  هاي مويي و ضعيف)هايي با جوانهآلودگي (غده
  

  زميني، فيتوپلاسماسيب سرارغواني، ن كليدي:اگواژ
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  بيان مسئله

) يكي از L. Solanum  tuberosum( زمينيسيب

كشور  ١٤٠تر از محصولات مهم غذايي دنيا است كه در بيش

زميني ارزش غذايي بالايي داشته و شود. سيبميجهان توليد 

در تهيه نشاسته و ساير مواد  ،علاوه بر مصارف غذايي مستقيم

زاي شود. عوامل بيمارياستفاده مينيز صنعتي و حتي علوفه 

ويروسي و پروكاريوتي قادر  عوامل قارچي، :متعددي از جمله

غواني سرار بيماريزميني هستند. به ايجاد بيماري در سيب

اي زردي و لوله، ريزبرگي هاي هوايي،همراه با تشكيل غده

كه عوامل  است زميني قابل مشاهدهها در مزارع سيبشدن برگ

 عنوان عامل اين بيماري گزارش شدهمتعددي به زايبيماري

 Rhizoctonia قارچ ،است. فيتوپلاسماي پژمردگي سرارغواني

solani  ترين اينمهماز  مينيزو ويروس برگ قاشقي سيب 

  . )٣، ٢، ١( عوامل هستند

زميني تاكنون از كشورهاي پژمردگي سرارغواني سيب 

كوبا، استراليا، تركيه، ، روسيه، هند، مكزيك :متعددي از جمله

و در است  شده كره گزارش فرانسه، ايتاليا، آمريكا، ژاپن و

كند ايجاد مي مكزيك خسارت بالايي :برخي كشورها از جمله

زميني به دو گروه طور كلي فيتوپلاسماهاي سيببه). ٦، ٤(

د. نشوبندي ميطبقه  witches broomو  aster yellowsعمده

بررسي دامنه ميزباني فيتوپلاسماي عامل زردي، جاروك و 

اين فيتوپلاسما قادر به آلوده كه سرارغواني در هند نشان داد 

خانواده است كه شدت  ٨جنس و  ٢٠گونه متعلق به  ٨٨كردن 

 ترزميني بيشسرارغواني سيب زايي فيتوپلاسماي عاملبيماري

بيماري  ميزان شيوع). ١٠( جاروك و زردي است از تيپ

گروه . است شدهگزارش  درصد ٨٦تركيه تا  سرارغواني در

عنوان عامل آمريكاي شمالي به فيتوپلاسماها ازديگري از 

. فيتوپلاسماي ندازميني گزارش شدهسيبپژمردگي انتهايي در 

 Asterمتعلق به گروه زمينيپژمردگي سرارغواني سيب

yellows phytoplasma  برگ  هايباشد. اين بيماري با ناممي

قاشقي انتهايي، پژمردگي انتهايي، كوتولگي سرارغواني، زردي 

عموماً . است شده اي شدن انتهايي هم نام بردهانتهايي و كپه

ترين و عمده دنقابليت انتقال ندار ،اين فيتوپلاسماها با غده

 Hyalesthesو  .Macrostetes spها نيز هاي ناقل آنزنجرك

spp باشد. ناقل پس از اخذ عامل بيماري در همه عمر خود مي

قادر به انتقال بيماري است. بنابراين بروز اپيدمي فيتوپلاسما در 

ع آلودگي در نزديكي مزارع زميني به وجود منبمزارع سيب

كاربرد  .دارد نياز زميني و فعاليت و جمعيت زنجرك ناقلسيب

 ،كش در زمان مناسب مهاجرت جمعيت زنجركيك حشره

 ياجدايه ).١٠تواند به سهولت منجر به كنترل بيماري شود (مي

 كه تحت عنوانشده  مشاهدهاز فيتوپلاسما در آمريكا 

)BLTVA( برگي سرارغواني، لوله هاينشانهشود و خته ميشنا

كند. زميني ايجاد ميو كوتولگي و تشكيل غده هوايي در سيب

 كه است نشان داده ،هاي آلوده به اين فيتوپلاسمابررسي بوته

ند. آلودگي نكهاي آلوده ميتوليد غده ،هاي آلودهبوته درصد ٦٨

هاي سالم و آلوده هغد ،هااي است كه در برخي بوتهگونهبه

 ،هاي آلودهغده درصد ٣٥ كه دنشوصورت توأم توليد ميبه

اين  است. بدين معنا كه در هاي آلوده كردهايجاد بوته

 ،. بلالي و همكاران)٦( انتقال با غده وجود دارد ،فيتوپلاسما

چهارمحال و بختياري و  هايبيماري سرارغواني را از استان

درصد برآورد  ١٥ارت بيماري را تا و خس اصفهان گزارش

). تاكنون از ٢( كردند و قابليت انتقال آن با پيوند را نشان دادند

 ،Phytoplasma solani فيتوپلاسمايي هايايران گروه

Phytoplasma asteries  و Phytoplasma trifolii  عنوان هب

  ). ٤( است زميني گزارش شدهسيبعامل بيماري سرارغواني 

اي شدن برگ و ارغواني شدن توسط لوله ،رايط مزرعهدر ش

شود عوامل متعدد ديگري هم به غير از اين ويروس ايجاد مي

نتيجه اختلال در انتقال مواد در آوندهاي ها نشانهچرا كه اين 

از ديگر عوامل ايجادكننده زردي و ريزبرگي در آبكش است. 

) است PLRV( زمينيويروس برگ قاشقي سيب ،زمينيسيب

تواند باشد. شدت كل محصول مي درصد ٩٠كه خسارت آن تا 

بسته به رقم و  ،PLRVشده توسط ايجادهاي بيماري نشانه

. ريزبرگي، زردي حاشيه برگ و متفاوت استشرايط محيطي 

شدن برگ  از  ايو لوله اي غدهنكروز شبكه، هابين رگبرگ

  . )٩است ( PLRVهاي نشانه

هاي هوايي وامل ايجاد زردي و تشكيل غدهيكي ديگر از ع

باشد كه سبب مي Rhizoctonia solaniقارچ  ،زمينيدر سيب

 ،. اين قارچشودمي زمينيسيبدر  بيماري شانكر رايزوكتونيايي

اي رنگي و شانكرهاي قهوه هايي روي سطح غدهاسكلروت

 تواند منجركند كه ميزميني ايجاد ميروي ساقه زيرزميني سيب

 ،به مرگ بوته شود. دماي خنك و رطوبت خاك در زمان كاشت
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هاي هوايي ). غده٩( شودتر اين قارچ ميموجب خسارت بيش

زميني شده توسط رايزوكتونيا اغلب در قاعده ساقه سيبايجاد

كننده شوند كه وجه تمايز آن با ساير عوامل ايجادتشكيل مي

ساقه زيرزميني آلوده  روي ،هاي هوايي است. علاوه بر اينغده

شود. مياي رنگ تشكيل به رايزوكتونيا شانكرهاي قهوه

اي زميني ابتدا قرمز مايل به قهوهشانكرها روي ساقه سيب

آيند و در اي درميتدريج بزرگ شده به رنگ قهوههستند كه به

هم پيوستن، جريان آب و كربوهيدرات در گياه را صورت به

از انتقال نشاسته در صورت رشد كنند. ممانعت قطع مي

ها در اواخر فصل رشد روي هم پيوستن آنشانكرها و به

هاي سبز و كوچك در محل غده مدنآموجب پديد و دهد مي

غده هوايي گفته ها به آنكه اصطلاحاً  شده هاانشعاب دمبرگ

 ).١٠( شوندمعمولاً نزديك سطح خاك تشكيل ميو د شومي

 :هاي حاصل از تغذيه حشرات نظيري عوامل مثل توكسينبرخ

 زمينيسرارغواني در سيب هاينشانهزميني هم پسيل سيب

  ). ٩كند (ايجاد مي

پژمردگي و  :مشخصه آلودگي فيتوپلاسمايي شامل نشانه

)، رشد متراكم بوته (جاروك) ١ (شكل سرارغواني شدن بوته

ها، رشد هاي واقع در قاعده دمبرگو تورم جوانه) ٢ (شكل

هاي مياني و ظهور و جوانه )٣ (شكل ساقهو كتابي زيگزاگ 

هاي با هاي دختري كه از بوتهغده هاي هوايي است.غده

هاي مويي جوانه ،شوندآلودگي به بيماري فيتوپلاسما توليد مي

 ،بيمارگردر پاسخ به حمله  اهانيگ). ٤ كنند (شكلتوليد مي

 معمولاً دهند. يرا نشان م يماريب هاينشانهاز  ياگسترده فيط

هاي گياهان آلوده، هاي بنفش يا ارغواني شدن برگنشانه

دهنده آلودگي ميزبان به عوامل فيتوپلاسمايي است. تجمع نشان

هاي آلوده، رنگ ارغواني را ايجاد و بيوسنتز آنتوسيانين در بافت

ناشي از آلودگي  هاي برگكند كه با كاهش مرگ سلولمي

 ييتوپلاسمايف آلودگي، نيعلاوه بر افيتوپلاسما همراه است. 

 عو تجم نيانيآنتوس يوسنتزيب ريمنجر به فعال شدن مس

تواند يكه مشود مي برابر ١٠٠٠ساكارز در حدود  ريچشمگ

 يمطالعه برا نياول نيرا فعال كند. ا نيانيآنتوس يوسنتزيب ريمس

بنفش در تعامل  يارغوان هاينشانه سمينشان دادن نقش و مكان

  ).١( است سماتوپلايفـ  اهيگ

هاي گياهي داراي بيمارياز  بسياري ١٩٧٠تا قبل از سال 

هاي تحت عنوان بيماريهمگي كه بودند م شبه ويروسي ئعلا

تعدادي از امروزه مشخص شده كه  .شدندويروسي شناخته مي

اند. سرارغواني عامل فيتوپلاسمايي داشتهم بيماري، ئآن علا

غذايي و يا قارچ فيتوفترا و يا  زميني هم به كمبود عناصرسيب

هايي روشهاي بعد با شد و در سالفوزاريوم نسبت داده مي

نقش  ،مئبيوتيك تتراسايكلين و بهبود علاتيمار با آنتي :نظير

مشخص شد. فيتوپلاسماهاي در بروز آن عوامل فيتوپلاسمايي 

نانومتر دارند و عمدتاً  ١٠٠٠اندازه بسيار كوچك حدود  ،گياهي

وجود دارند كه با  ر صفحات غربالي آوند آبكشد

بيمارگرهاي  ).٧اند (ميكروسكوپ الكتروني قابل مشاهده

دارند و به آساني توسط  ايدامنه ميزباني گسترده ،سرارغواني

هاي آلوده، بقاياي گياهي آلوده، باد، آب، ذرات و كلوئيدهاي غده

شاورزي و ها، نماتدها، ادوات كويژه زنجرهخاك، حشرات به

  شوند. تردد كارگران در مزارع آلوده پخش و منتشر مي

زميني در اغلب نقاط دنيا رغم اينكه سرارغواني سيبعلي

سال منتهي به سال  ١٠-١٢يك بيماري اندميك است اما در 

 هاي اين بيماري ديدهبار اپيدمي چهاردر ايالات متحده،  ٢٠٠٢

در  ٢٠٠٢ني در سال زمياست. اپيدمي سرارغواني سيب شده

واشنگتن و ارگون آمريكا بروز كرد كه خسارت اقتصادي 

 هاي بعد هم خصوصاً زيادي به بار آورد و اين بيماري در سال

كش روي داد. پاشي نشده با حشرهزميني سمدر مزارع سيب

عامل اين بيماري گرچه فيتوپلاسمايي بود اما تفاوت اساسي با 

 ه از مكزيك و شمال آمريكا داشتهشدفيتوپلاسماهاي گزارش

 Circullifer زنجرك  حشره است. اين نوع فيتوپلاسما توسط

tenellus شود و به منتقل مي BLTVA اين  است.موسوم

رسد نظر ميهم قابل انتقال است. بهقند فيتوپلاسما به چغندر

زميني منبع پايداري اين هاي هرز حاشيه مزارع سيبعلفكه 

. عوامل ما و مكان مناسب تكثير زنجرك هستندفيتوپلاس

 پيچيدگيباعث زميني كه فيتوپلاسمايي سرارغواني سيب

د، مشتمل شوميهاي جوان و انتهايي و بروز رنگ ارغواني برگ

بررسي  .بر چندين فيتوپلاسما است كه گسترش جهاني دارند

 واني، كوتولگي و م سرارغئزميني داراي علاهاي سيبنمونه

stolbur  درصد  ٣٣/٢٠ كه غده هوايي در روسيه نشان دادو

ها شده به فيتوپلاسما آلوده بوده و ساير نمونهآزمون گياهان

  . )٦( ديگر است بيمارگرهايمربوط به 

هاي آلوده به فيتوپلاسما در هاي حاصل از بوتهغده

م در ئعلا  .شوندمياي قهوهپيدا كرده و تغيير شكل  ،فرآوري
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هاي هايي، كوتولگي و زردي همراه با تشكيل غدهچنين بوته

هاي و مويي شدن جوانه هاآوندهوايي و تغيير رنگ ملايم 

بيماري . در بررسي برآورد خسارت ها استكرده روي غدهرشد

 ،چهارمحال و بختياري و اصفهانهاي استان درسرارغواني 

د برآورد كردند و قابليت انتقال درص ١٥خسارت بيماري را تا 

هاي فيتوپلاسمايي ). گروه٢( را نشان دادند آن با پيوند

Phytoplasma solani ،Phytoplasma asteries   و

Phytoplasma trifolii زميني داراي عارضه سرارغواني از سيب

  ).٨است ( در ايران گزارش شده
  

  

  )راهكارهاي كنترل بيماري(معرفي دستاورد 

هميشه پيشگيري بهتر از ، هاي گياهيدر مديريت بيماري

هاي بيماري سرارغواني است. با توجه به اينكه نشانهدرمان 

زميني توسط عوامل فيتوپلاسمايي، ويروس برگ قاشقي سيب

شود، بايستي با شناخت دقيق از و قارچ رايزوكتونيا ايجاد مي

عواملي كه ، هاداري آنكننده بيماري، نحوه پايعوامل ايجاد

چرخه زندگي هركدام  و شودمي هاآنسبب گسترش يا كاهش 

كننده بيماري، از شيوع و گسترش بيماري از عوامل ايجاد

بذرزاد كننده بيماري سرارغواني، جلوگيري كرد. عوامل ايجاد

در خاك دارند. كنترل  مدتهستند و بقاي طولاني زادو خاك

مشكل و  ،مانندل بيماري كه در خاك و بذر زنده ميعوام

صورت تلفيقي مديريت بر است و اين عوامل را بايستي بههزينه

-زاي گياهي به روشرغم اينكه انتقال عوامل بيماريعلي .كرد

گيرد اما در ارتباط با بيماري هاي مختلفي صورت مي

-از طريق غدهزميني، پراكنش بيمارگر تنها ريزوكتونياي سيب

بنابراين  ).٩( پذيردهاي بذري و خاك آلوده صورت مي

 ،زمينيترين راهكار كنترل بيماري رايزوكنونياي سيبمهم

هاي بدون هاي سالم و عاري از بيماري در زمينكاشت غده

آلودگي يا با آلودگي كم، رعايت آيش و تناوب با گياهان زراعي 

و كشت  هاي هرز مزرعهعلف ونيا، كنترلتغير ميزبان رايزوك

  باشد.ها در عمق مناسب ميغده

ترين بيمارگرهاي زميني يكي از مهمبرگ قاشقي سيب ويروس

-اين ويروس در طبيعت توسط پيوند، اندام .زميني در دنياستسيب

ترين ها (مهمزميني و شتههاي سيبهاي رويشي تكثيري مانند غده

 ،). عوامل انتقال فيتوپلاسماها٧(شود مي ها شته سبز هلو) منتقلآن

باشد. ويروس عامل بيماري زميني ميهاي آلوده سيبها و غدهزنجره

PLRV هاي انتهايي تواند منجر به زردي و ارغواني شدن برگهم مي

ولي اين  )٥(شكل  كندغده ايجاد مي ايشبكه نكروز نشانهكه  شود

هاي محيطي مثل گرما هم و استرس ومورتسيلي توسط قارچ هانشانه

  ).٩( اي ايجاد شودشبكهصورت به تواندمي

رعايت بهداشت مزرعه است.  ،اولين قدم در كنترل بيماري 

هاي آلوده و ناقل با رعايت بهداشت زراعي از ورود غده

-آلات آلوده و يا ابزارهاي ديگر جلوگيري ميبيماري، ماشين

كشت براي هاي عاري از آلودگي از غدهشود. بنابراين استفاده 

ترين راهكار در كنترل مهم ،هاي عاري از آلودگيدر زمين

ي تلقيح عوامل جلوگيري از ورود مايه باشد.بيماري مي

- زا به مزارع جديد، يكي از اصول مهم در مديريت بيماريبيماري

- نطينه و برنامهباشد كه با اجراي قوانيني از قبيل قرهاي گياهي مي

   .باشدهاي تكثيري، قابل اجرا ميهاي صدور گواهي بذر و اندام

د نتوانزميني در اغلب موارد نميچه فيتوپلاسماهاي سيباگر

چنين  ،هاي فيتوپلاسماييد ولي در برخي گروهنتوسط غده منتقل شو

هاي ). وجود انتقال برخي گروه٥است ( انتقالي ديده شده

هاي تر به اين بيماري در تودهلزوم توجه بيش ،با غدهفيتوپلاسمايي 

چنين وجود عوامل دهد. همزميني را نشان ميبذري سيب

هاي ديگر در دنيا (با توجه به واردات بذر فيتوپلاسمايي متعلق به گروه

  سازد.زميني) لزوم توجه به قرنطينه در اين زمينه را ضروري ميسيب

اي موارد توسط زنجرك و در پاره عوامل فيتوپلاسمايي عمدتاً 

تر در زمينه ناقل يا ناقلين يابند. انجام تحقيقات بيشها انتقال ميپسيل

عوامل فيتوپلاسمايي و شناسايي منابع پايداري و تكثير اين عوامل در 

رسد. طغيان زنجرك در شرايط نظر ميمديريت بيماري ضروري به

هاي اين باعث بروز اپيدميزميني ها به سيبخشكي و مهاجرت آن

). با توجه به خشك بودن ١٠است ( بيماري در برخي نقاط دنيا شده

اين احتمال وجود دارد كه در  ،زميني در ايرانمناطق توليد سيب

هاي اين بيماري در ارقام حساس شرايط خشكسالي اپيدمي

يي شود. با توجه به يكسان بودن گروه فيتوپلاسما زميني مشاهدهسيب

تواند منبع پايداري رسد اين گياه مينظر ميبه ،زميني و يونجهسيب

همين دليل بهتر به .زميني محسوب شودسيب آلودگي اي برايعمده

فاصله مناسب از مزارع يونجه كاشته  بازميني مزارع سيبكه است 

بالا بوده و تا چند  هاهرچند قدرت مهاجرت و حركت زنجرك ،شوند

هاي هوايي در مزارع د. تشكيل غدهند حركت كننتوانيكيلومتر م

و قارچ  PLRV توسط عوامل فيتوپلاسمايي،  ممكن است زمينيسيب

بايستي  ،بيماري سرارغوانيشود كه در مديريت رايزوكتونيا ايجاد 

  .دشوعامل بيماري شناسايي ابتدا 



 

 

 
 ١٤٠٠ بهار و تابستان،  ١م  شماره چهارسال 

٤٣ 

  

  

  
  زميني (جاروك)هاي سيبانبوه شدن بوته -٢شكل     زمينيبسي ريزبرگي و پژمردگي بوته ،شدن ارغواني -١شكل 

  
  ساقهكتابي رشد زميني با بوته سيب -٣شكل 

  

  

  
  )PLRV( برگ قاشقي به ويروس مبتلازميني هاي سيببوته -٥شكل     هاي موييزميني با رشد جوانهغده سيب -٤ شكل



 

 ٤٤  

  توصيه ترويجي

صورت تلفيقي و براساس اصل مهم ري بهمديريت بيما

  :دشوميزير انجام صورت بهپيشگيري 

هاي عاري از زميني سالم در زمينهاي سيبكاشت غده -١

هايي كه جوانه مويي و از كاشت غده بيماري انجام شود.

هايي كه سابقه آلودگي در زمين خودداري شود. ،ضعيف دارند

زميني كاشته ها سيبيستي در آنحداقل تا سه سال نبا ،دارند

ساله با گياهان غير ميزبان مانند غلات شود و حداقل تناوب سه

 .و حبوبات رعايت شود

هايي كه زميني بذري در زمينويژه سيبزميني بهاز كاشت سيب -٢

زيرا جمعيت ناقلين و هزينه  پرهيز شود ،نزديك مزارع يونجه هستند

 نجه بالاست.ها در مزارع يوآنكنترل 

در  :زمينيرعايت اصول بهداشت زراعي در كشت سيب -٣

هاي سالم استفاده كرد. پس زميني بايستي از غدهكاشت سيب

ها يز بايستي بقاياي بوتهئزميني در پااز برداشت محصول سيب

هاي هرز از مزرعه هاي آلوده در مزرعه همراه علفو غده

 .آوري و در گودالي دفن شوندجمع

در وسيله حشرات از انتشار بيماري به منظور جلوگيريبه -٤

 شود. ها استفادهكشاز آفتبايستي مزرعه 

ارزيابي مقاومت ارقام جديد و ارقام مرسوم قبلي به قارچ  -٥

ترين عوامل ايجاد عنوان مهممايي بهرايزوكتونيا و عوامل فيتوپلاس

  زميني انجام شود.صورت مرتب در برنامه توليد سيببه ،سرارغواني

هاي از غدهفيتوپلاسماي عامل سرارغواني  با توجه به اينكه -٦

الامكان از كاشت حتي ،يابدمي انتقالدختري هاي مادري به غده

 ،اندهرارغواني تهيه شدسوجود هاي هايي كه از مزارع با نشانهغده

 داري شود.دخو

دقت بهعوامل فيتوپلاسمايي سرارغواني  يمنابع پايدارلازم است  -٧

هاي آلودگي مبارزه موقع در فصل زراعي با كانونتا بهشناسايي شده 

  شود. جلوگيريها زميني در اين كانونيا از كاشت سيب
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