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  خوزستاناستان  در رشد هايمحرك كاربرد با زمينيسيب توليدي هايغده كيفيت و عملكرد بهبود

  ٣و مريم جوادزاده ٢، عبدالستار دارابي*١محمدرضا رفيع

  

استاديار بخش تحقيقات خاك و آب، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان، سازمان تحقيقات، آموزش  -١

  ويج كشاورزي، اهواز، ايرانو تر

بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان، سازمان  دانشيار -٢

  تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اهواز، ايران

استان خوزستان، سازمان تحقيقات، آموزش  محقق بخش تحقيقات خاك و آب، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي -٣

  و ترويج كشاورزي، اهواز، ايران

  yahoo.com1670Rafie@نشاني پست الكترونيكي نويسنده مسئول: * 

      ٠٢/١١/١٣٩٩: دريافت تاريخ

  ٠٣/٠٤/١٤٠٠: اصلاحات انجام تاريخ

  ٠٥/٠٤/١٤٠٠: پذيرش تاريخ

  چكيده

. شدن غده، با تنش حرارتي بالا مواجه استويژه از اواسط حجيمزميني در استان خوزستان با شرايط نامساعد آب و هوايي بهزراعت زمستانه سيب

 از يكي .تزميني، بلكه سبب افزايش درصد عملكرد غيرقابل فروش در منطقه شده استنها سبب كاهش عملكرد كل سيبتنش گرما در خوزستان نه

 عناصر با شدهكمپلكس هاياسيدآمينه اسيدهيوميك، جمله از گياهي رشد هايمحرك مصرف بالا، حرارت درجه تنش خسارت كاهش هايروش

 ايستگاه در ١٣٩٨-٩٩ زراعي سال در اوتاوا و سانته رقم دو بر رشد محرك هفت اثرات بررسي راستاي در پژوهش اين. باشدمي Caو  Zn ،K غذايي

 ،)K-Ca و Zn ،K ،Ca( ذاييغ عناصر -اسيدآمينه آزاد، اسيدآمينه اسيدهيوميك،: شامل استفاده مورد تيمارهاي. شد اجرا بهبهان كشاورزي تحقيقات

ل جز اسيدآمينه)، باعث افزايش عملكرد كهاي رشد گياهي (بهنتايج نشان داد كه در هر دو رقم، محرك. بود شاهد و رشد هايمحرك توأم مصرف

در رقم سانته،  .بود رشد هايمحرك توأم مصرف دركل و قابل فروش  عملكردترين و قابل فروش غده نسبت به شاهد شدند. در هر دو رقم، بيش

هاي رشد گياهي باعث تر بود. در هر دو رقم، محركهاي رشد بيشنسبت به ساير محرك رشد هايمحرك افزايش عملكرد غده در مصرف توأم

  تر بود. اي بيشطور قابل ملاحظهعملكرد غيرقابل فروش شدند ولي اين كاهش در رقم سانته به كاهش درصد

  نيترات اسيدآمينه، اسيدهيوميك، فروش، غيرقابل عملكرد زميني،سيب واژگان كليدي:

  

  



 

 
٤٢  

  بيان مساله

دليل داشتن ) به.Solanum tuberosum Lزميني (سيب

هاي حاوي ليزين كه يك ينهاي قابل هضم و پروتئهيدروكربن

اسيدآمينه ضروري و مهم بوده و غالباً در محصولاتي مانند غلات 

). رشد ٩و سبزيجات وجود ندارد، ارزش غذايي فراواني دارد (

زاي زنده و غير زميني تحت تأثير بسياري از عوامل تنشسيب

تنها سبب كاهش ). تنش گرما در خوزستان نه٨زنده است (

زميني، بلكه سبب افزايش درصد عملكرد بعملكرد كل سي

ستي بر يهاي زغيرقابل فروش در منطقه شده است. محرك

متابوليسم سلولي گياهان مؤثر بوده و منجر به افزايش تحمل به 

شوند هاي غير زنده، بهبود رشد گياه و عملكرد محصول ميتنش

ر هاي رشد درسد كه استفاده از محركنظر مي). بنابراين به٨(

گرمسيري، سبب افزايش عملكرد خوزستان و ساير مناطق نيمه

در  چنين كاهش درصد عملكرد غيرقابل فروش شود.غده و هم

عنوان محرك اسيدهيوميك بهبرخي از مطالعات، تأثير كاربرد 

و بر افزايش طول ريشه، جذب عناصر معدني  رشد گياهي

). ٢( گزارش شده است افزايش وزن تر و خشك گياهان زراعي

)، اسيدهيوميك باعث افزايش ٢٠١١در آزمايشي توسط سرهان (

داري در رشد شاخ و برگ، تعداد غده و وزن غده و در معني

). در ٦زميني شد (نتيجه منجر به افزايش عملكرد گياه سيب

آزمايشي ديگر، پژوهشگران با مصرف اسيدهيوميك در آب 

و خواص آبياري سبب افزايش پارامترهاي رشد، عملكرد 

كي ديگر از ي). ٢زميني شدند (فيزيكي و شيميايي غده سيب

هاي رشد گياهي، اسيدهاي آمينه است. محققان انواع محرك

در شرايط تنش باعث  پاشي اسيدآمينهكه محلولگزارش كردند 

افزايش عملكرد، اجزاي عملكرد و بهبود صفات كيفي 

چنين مه). ٧شود (زميني ميمحصولات مختلف ازجمله سيب

-فعاليت بر مستقيم غير اي مستقيم طوربه توانندمي آمينه اسيدهاي

 تأثير گياه عملكرد و رشد روي بر درنتيجه و فيزيولوژيكي هاي

هاي رسد كه عناصر غذايي مؤثر در رفع تنشنظر مي. بهبگذارند

صورت تركيبات غير زنده (مانند: پتاسيم، كلسيم و روي) به

زميني با افزايش تحمل سيبتوانند مي ايي،عنصر غذ -اسيدآمينه

هاي محيطي باعث افزايش هاي گرمايي و تنشدر برابر تنش

در برخي مطالعات، مشخص شده  عملكرد اين محصول شوند.

پاشي عنصر كلسيم در كاهش خسارت گرما و است كه برگ

زميني مؤثر بوده است. كلسيم در درنتيجه افزايش عملكرد سيب

ي از فرايندهاي فيزيولوژيكي گياهان در سطوح تنظيم تعداد

بافتي، سلولي و مولكولي نقش مهمي دارد كه هم رشد و هم 

). ١٠دهد (هاي محيطي را تحت تأثير قرار ميپاسخ به تنش

هاي محيطـي كاربرد پتاسـيم نيز موجـب سازگاري گياه به تنش

تقال ). عنصر روي نيز با تأثير بر ظرفيت جذب و ان٤شـود (مـي

شود آب، سبب كاهش اثرات نامطلوب تنش گرمايي در گياه مي

زميني، تجمع هاي مهم كيفي غده سيبكي از ويژگيي). ١(

زميني است كه در اثر فعل و انفعالات شيميايي نيترات در سيب

- زا هستند، تبديل ميبه تركيباتي به نام نيتروز آمين كه سرطان

ي مرحله جذب و احياي اسيدهاي آمينه محصول پايانشوند. 

مانع از  ،نيترات هستند. بنابراين، افزايش غلظت اسيدهاي آمينه

  ).  ٣شود (هاي گياهي ميتجمع نيترات در بافت

 گرمسيرينيمه مناطق در زمستانه كشت در زمينيسيب توليد

 چالش با همواره خوزستان، جنوب ازجمله كشور جنوب

. است همراه ماه فروردين اواخر از گرما و حرارت درجه افزايش

 معتدله مناطق با مقايسه در خوزستان در زمينيسيب عملكرد

 پائين دلايل از يكي .است ترپائين توجهي قابل ميزانبه كشور

 تا كاشت از زمان مدت بودن طولاني زميني،سيب عملكرد بودن

دليل  و) روز ٤٠( كشور معتدله مناطق با مقايسه در سبزشدن

-مي ماه فروردين اواخر از بالا دماي با گياه شدن مواجهديگر، 

 فتوسنتز، رشد،: مانند گياه حيات هايجنبه كليه بر گرما .باشد

 غده نمو و رشد و متابوليكي فرآيندهاي زايش، مرحله تنفس،

- محرك گرمايي، تنش شرايط در رسدمي نظربه .است تأثيرگذار

 منفي اثرات كاهش براي راهبرد كي عنوانبه توانندمي رشد هاي

 مواد كاربرد خوزستان، استان در. شوند گرفته كاربه بالا دماي

 هايكمپلكس و اسيدهيوميك: جمله از رشد كنندهتحريك

 مراحل در) كلسيم و پتاسيم روي،( غذايي عناصر -اسيدآمينه

 نمو و رشد سرعت افزايش با تواندمي زمينيسيب رشد حساس

 محيطي هاياسترس مقابل در گياه تحمل افزايش و زمينيسيب

 زمينيسيب محدودكننده اقليمي عامل ترينمهم كه گرما ازجمله

 .دشو محصول اين عملكرد افزايش باعث است، خوزستان در

 كاهش باعث گياهي رشد هايمحرك مصرف ،اين بر علاوه

 اين اجراي از هدف بنابراين. شودمي زمينيسيب غده نيترات

 و عملكرد بر گياهي رشد هايمحرك راتاث بررسي آزمايش،

در  اوتاوا و سانته ارقام زمينيسيب توليدي هايغده كيفيت

  بود. خوزستان استان در گرمايي تنش شرايط



 

 

 
 ١٤٠٠ بهار و تابستان،  ١م  شماره سال چهار

٥٢  

  راهكار اي دستاورد معرفي

 هغد فروش قابل و كل عملكرد ترينبيش سانته، رقم در -١

 آن برتري و شد توليد رشد هايمحرك توأم مصرف توسط

 قابل شاهد، و رشد هايمحرك ساير تكي مصرف به تنسب

 باعث رشد هايمحرك توأم كاربرد كهطوريبه. بود توجه

 قابل و كل عملكرد هكتاري در تن ٧/١٢ و ٣١/١١ افزايش

  ).١ شكل و ١ جدول( شد شاهد به نسبت غده فروش

 ابلق و كل عملكرد ترينبيش اگرچه اوتاوا، رقم در -٢

 شد توليد رشد هايمحرك توأم فمصر توسط غده فروش

 كاربرد به نسبت تيمار اين كم برتري به توجه با ولي

 اسيدهيوميك، اي داركلسيم اي پتاسيم هاياسيدآمينه

  ).١ شكل و ١ جدول( شوندمي توصيه ذكرشده تيمارهاي

 نظرصرف گياهي رشد هايمحرك كاربرد سانته، رقم در -٣

 قابل طوربه را فروش بلغيرقا عملكرد درصد ماده، نوع از

 بهترين). ١ جدول( دادند كاهش شاهد به نسبت توجهي

 توأم مصرف تيمار فروش، قابل عملكرد درصد نظر از تيمار

 عملكرد درصد حداكثر كه طوريبه. بود رشد هايمحرك

 توليد توأم مصرف تيمار در) درصد ٩٥/٩٤( فروش قابل

 شاهد روشف قابل عملكرد درصد با مقايسه در و شد

 شكل( بود تربيش درصد ٥٦/١٠ مقدار به) درصد ٣٣/٨٤(

١.(  

 فروش غيرقابل عملكرد درصد كاهش اگرچه اوتاوا، رقم در -٤

-پتاسيم -اسيدآمينه اسيدآمينه، رشد هايمحرك تأثير تحت

 قابل شاهد به نسبت رشد هايمحرك توأم كاربرد و كلسيم

 نسبت رقم اين فروش غيرقابل عملكرد كاهش ولي بود توجه

   ).١ جدول( بود تركم مراتببه سانته رقم به

 غده خشك ماده درصد و پروتئين حداكثر رقم، دو هر در -٥

 سانته، رقم در. شد مشاهده رشد هايمحرك توأم مصرف در

-محرك توأم كاربرد در غده خشك ماده و غده پروتئين مقادير

 ترتيببه اوااوت رقم در و درصد ١٨ و ٢٦ ترتيببه رشد هاي

   ).١ جدول( افتي افزايش شاهد به نسبت درصد ١٩ و ١٩

. شد مشاهده شاهد در غده نيترات حداكثر رقم، دو هر در -٦

هاي رشد باعث كاهش مقدار نيترات غده شد. در كاربرد محرك

رقم سانته با كاربرد اسيدآمينه، مقدار نيترات غده نسبت به شاهد 

كه در رقم كاهش يافت. درحالي گرم در كيلوگرم ميلي ١/٣٩

-ميلي ٦٥/٥٠اوتاوا با كاربرد اسيدهيوميك، مقدار نيترات غده 

  ). ٢گرم در كيلوگرم در مقايسه با شاهد كاهش پيدا كرد (شكل 

 زميني،سيب زمستانه زراعت در رشد فصل انتهاي گرماي -٧

 كشور گرم مناطق در محصول اين توليد مهم هايچالش از كيي

 ضد غذايي عناصر همراهبه رشد محرك مواد كاربرد با. است

 كاهش فروش، غيرقابل عملكرد درصد افزايش از توانمي تنش

 ناشي كه نيترات افزايش و) هكتار در تن ١٠ از بيش( عملكرد

  .كرد جلوگيري است، گرمايي تنش از
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

زمينيسيب بل فروش غدهعملكرد قاهاي رشد گياهي بر مقايسه اثر محرك -١شكل   



 

 
٦٢  

مقايسه ميانگين عملكرد (كل، قابل فروش) و درصد عملكرد غيرقابل فروش، پروتئين غده  -١جدول   

   هاي رشد گياهيتحت تأثير محرك (رقم سانته) زمينيو ماده خشك سيب

كل عملكرد تيمارها  

)هكتار در تن(  

فروش غيرقابل عملكرد  

)درصد(  

 غده پروتئين

)درصد(  

شكخ ماده  

)درصد(  

سانته رقم      

  ٢٣/٢٢ ٩٩/٩  ٢٩/٥  ٠٩/٢٦  اسيدهيوميك

  ٠٦/٢٢ ٨٠/٩  ٠١/٧  ٥٠/٢٦   روي -اسيدآمينه

٣٨/٢٢ ٦٧/٦٦٧/٩  ٢٠/٢٤  پتاسيم -اسيدآمينه

٨٦/٢٣ ١٦/٨٣٥/٩  ٢٥/٢٣   كلسيم -اسيدآمينه

 ٧٠/٢٢ ٠٥/١٠ ٨٤/٨  ٤٨/٢٣   كلسيم -پتاسيم -اسيدآمينه

 ٦٥/٢٤ ٢٦/١٠ ١٢/٥  ٩٥/٢٩   توأم مصرف

 ٠١/٢١ ٣٢/٩ ٧٥/٧  ٩٠/٢١  اسيدآمينه

 ٨٤/٢٠ ١٦/٨ ٩٩/١٥  ٦٤/١٨  شاهد

     اوتاوا رقم    

  ٧٣/٢١ ٧٨/٩  ٤٢/٤  ٦٧/٣٦  اسيدهيوميك

  ٩٥/١٩ ٣٨/١٠  ٦١/٤  ٧٨/٣١   روي -اسيدآمينه

٦٠/٢٠ ٣١/٤٣٧/١٠  ٣٩/٣٦  پتاسيم -اسيدآمينه

٢٨/٢١ ٢٩/٤٦٩/٩  ٢٦/٣٥   كلسيم -اسيدآمينه

 ٤٤/٢٠ ١٦/١٠ ٢٦/٣  ٦٥/٣٣   كلسيم -پتاسيم -اسيدآمينه

 ٦٧/٢٣ ٤٩/١٠ ٠٥/٣  ١٢/٣٧   توأم مصرف

 ٨٩/١٩ ٢٠/٩ ٦٧/١  ٦٤/٢٧  اسيدآمينه

 ٨٣/١٩ ٨٣/٨ ٧٤/٥  ٢٦/٢٦  شاهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

زمينيسيبغده هاي رشد گياهي بر مقدار نيترات مقايسه اثر محرك -٢شكل   
 



 

 

 
 ١٤٠٠ بهار و تابستان،  ١م  شماره چهارسال 
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شود توصيه مي خوزستان، استان در زمينيسيب توليد براي

 دوسوم. شود انجام خاك آزمون نتايج براساسكه كوددهي 

 دوسوم چنينهم و) پتاسيم سولفات منبع از( پتاسيمي كود

با  كاشت هنگام در) تريپل سوپرفسفات منبع از( فسفره كود

 روش، اين در. شود توزيع كار،غده كودكار ماشين استفاده از

و  گرفته قرار غده زير مترسانتي ٥ كود در فاصله نوع دو اين

گياه عوارض و بذري غده با مستقيم تماس از سعي شود

 پتاسيمي كود سوميك. شود جلوگيري هاجوانه روي سوزي

 محلول كود منبع از فسفره كود سومكي و سولوپتاس منبع از

 صورتبه و غده شدن حجيم هنگام در فسفات مونوآمونيوم

 از قبل ،كود نيتروژن سوميك. شود مصرف آبياري كود

 حجيم ابتداي مراحل در مساوي هاينسبت به مابقي و كاشت

 .شود استفاده غده شدن حجيم شروع از بعد روز ٢٠ و شدن

 پتاسيم - اسيدآمينه اي اسيدهيوميك مصرف اوتاوا، رقم براي

 سانته، رقم براي. شودمي توصيه كلسيم -اسيدآمينه اي و

 - اسيدآمينه پتاسيم، - آمينهاسيد اسيدهيوميك، توأم مصرف

  .شودمي توصيه روي - اسيدآمينه و كلسيم

 آب همراهبه هاغده سبزشدن از پس اسيدهيوميك مصرف

 پاشيمحلول هكتار، در كيلوگرم ١٠ ميزانبه آبياري

 حجيم ابتداي و زاييغده( مرحله دو در روي -اسيدآمينه

 - اسيدآمينه يا پتاسيم - اسيدآمينه پاشيمحلول ،)غده شدن

-غده شدن حجيم مرحله اواسط و ابتدا( مرحله دو در كلسيم

 - اسيدآمينه پاشيمحلول). ٤ و ٣ هايشكل( شود انجام) ها

 آبياري. شود انجام هزار در ٥ غلظت با غذايي عناصر

 بيماري تنها. شود انجام گياه نياز و اقليمي شرايط برحسب

 با كه باشدمي وجيملكه بيماري منطقه، در زمينيسيب مهم

 آن با توانمي كلروتالونيل اي و بردوفيكس هايكشقارچ

 قطع هوايي هاياندام برداشت، از قبل هفته ك. يكرد مبارزه

  .شوند برداشت ماه ارديبهشت اواخر در هاغده و
  

هاي رشد و وضعيت مطلوب گياه در شرايط تنش گرماييرقم اوتاوا و كاربرد محرك -٣كلش  

يهاي رشد و برتري تيمار توأم در طول دوره رشد در شرايط تنش گرمايرقم سانته و كاربرد محرك -٤شكل  



 

 
٨٢  

  ترويجي توصيه

شود كه توصيه مي خوزستان، استان در زمينيسيب توليد براي

 كود دوسوم. شود انجام خاك آزمون نتايج براساسكوددهي 

 كود مدوسو چنينهم و) پتاسيم سولفات منبع از( پتاسيمي

 استفاده با كاشت هنگام در) تريپل سوپرفسفات منبع از( فسفره

 ،كود نيتروژن سوميك. شود مصرف كارغده كودكار ماشين از

 ابتداي مراحل در مساوي هاينسبت به مابقي و كاشت از قبل

 استفاده غده شدن حجيم شروع از بعد روز ٢٠ و شدن حجيم

 -اسيدآمينه اي ميكاسيدهيو مصرف اوتاوا، رقم براي .شود

 سانته، رقم براي. شودمي توصيه كلسيم -اسيدآمينه اي و پتاسيم

 -اسيدآمينه پتاسيم، -اسيدآمينه اسيدهيوميك، توأم مصرف

 مهم بيماري تنها. شودمي توصيه روي -اسيدآمينه و كلسيم

كشقارچ با كه باشدمي موجيلكه بيماري منطقه، در زمينيسيب

 ك. يكرد مبارزه آن با توانمي كلروتالونيل اي و بردوفيكس هاي

 اواخر در هاغده و قطع هوايي هاياندام برداشت، از قبل هفته

  .شوند برداشت ماه ارديبهشت
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