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   استان خوزستانزميني در بندان در زراعت سيباثر تاريخ كاشت  بر خسارت يخ

  ١*عبدالستار دارابي 

مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان، سازمان  دانشيار بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، ١

  تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اهواز، ايران

   (Email: Darabi6872@yahoo. com) مسئول:نويسنده  * آدرس پست الكترونيكي

  ١١/١١/١٣٩٨دريافت: تاريخ 

  ٤/١/١٣٩٩تاريخ انجام اصلاحات: 

  ١/١٣٩٨ /٧تاريخ پذيرش:  

  

  چكيده

كشت اين محصول در استان خوزستان در دو  باشد.استان خوزستان مي ،زمينييكي از مناطق نيمه گرمسيري مناسب براي كشت سيب

فصل، كشاورزان  زميني در اين دوترين تاريخ كاشت براي زراعت سيبشدن مناسبرغم مشخصپذير است. عليامكانيز و زمستان ئفصل پا

كنند. بررسي آمار هواشناسي در طي يك دوره ماه تا اواخر دي كشت ميمنطقه اين محصول را در يك محدوده وسيع زماني از اواسط آبان

مزبور در مراحل  كاشت هايتاريخ باشد. بنابراين گياهان حاصل ازدرصد مي ٧٠ ،ندان در دي و بهمنبساله نشان داد كه احتمال بروز يخده

در  متفاوت خواهد بود. ، بسته به تاريخ كاشتهاآن بندان احتمالي مواجه گشته و در نتيجه ميزان كاهش عملكردمختلف رشد و نمو با يخ

باشد. در صورت كشت در اواسط مي %٢٠شده، احتمال كاهش شديد عملكرد، حداقل يزه حتي با رعايت تاريخ كاشت توصيهئكشت پا

احتمال  ،طور شديدي كاهش خواهد يافت. با افزايش فاصله تاريخ كاشت از اواسط آبان تا اواسط آذربه %٧٠محصول به احتمال  ،ماهآبان

كاشت اين محصول در نيمه اول  ،زميني در خوزستانسيببندان به كشت براي اجتناب از خسارت يخكاهش محصول كمتر خواهد شد. 

  شود.ماه توصيه ميدي

بندانزميني، فنولوژي، يختاريخ كاشت، خسارت، سيب: واژگان كليدي  
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 مقدمه:

هاي متنوعي در دنيا زميني در اقليماكنون سيبهم

مناطق خنك عاري از شود ولي اين محصول به كشت مي

). ١٣( باشدبندان بهتر از مناطق گرم سازگار مييخ

شود كه ميانگين بيشترين محصول در مناطقي توليد مي

) ١٤گراد است (درجه سانتي ٢٠تا  ١٨بين آن دماي روزانه 

شده رغم اين دماي نسبتاً پايين، ارقام كشتولي علي

هاي . بافتباشندبندان حساس ميزميني نسبت به يخسيب

ها حاوي لن سلوروها و هم در دگياهي هم در بين سلول

ها در هنگام هاي يخ در بين سلولباشند. تشكيل بلورآب مي

). دمايي ١٠باشد (ها ميعامل مرگ بافت ،بندانوقوع يخ

شوند بسته به گونه زدگي ميكه در آن گياهان دچار يخ

 Solanumمتفاوت است. براي زيرگونه ،گياهي و رقم

tuberosum subsp. andigenum  خسارت سرما و يا يخ-

 ،رسدگراد يا كمتر ميدرجه سانتي ٢تي دما به قبندان و

بندان در ساير مقاومت بيشتر به يخ .)١٢شود (مشاهده مي

 :زميني گزارش شده است. براي مثالهاي سيبگونه

تا  -٣ در دماي S. curtilobumiو  S. ajanhuir هايگونه

). ارقام تجاري ١١بينند (گراد خسارت ميدرجه سانتي -٥

به زيرگونه  ،دنشوكه در بيشتر نقاط دنيا و ايران كشت مي

S. tubersum subsp. tubersum   تعلق دارند كه نسبت به

زدگي حساس بوده و تنوع ژنتيكي كمي براي مقاومت يخ

 زيرگونهدر اين  زدگييخ عمل در مقابل اين پديده دارند.

 و دهدمي روي گرادسانتي درجة صفر از ترينئدماي پا در

 درجة -٢/٣ تا   ١-بين كشنده دماي ،مختلف منابع در

كاهش شديد محصول  .)١٥( گراد ذكر شده استسانتي

زدگي در مناطق مختلف دنيا گزارش زميني در اثر يخسيب

 ٢٠٠٥تا  ١٩٩٧هاي كه بين سالطوريشده است، به

بندان از بين زميني جهان در اثر يختوليد سيب %١٠ معادل

زميني در يك ششم سطح زيركشت سيب ).١٦( رفته است

. اثر خسارت استبندان ايالات متحده در معرض خطر يخ

متفاوت  ،بندان بسته به شدت و مرحله رشد و نمو گياهيخ

طور كلي با از بين بردن و يا كاهش سطح به باشد وليمي

ب كاهش عملكرد و در مواردي افت كيفيت سبز موج

   .)٩( گرددها نيز ميخوراكي غده

توان به پنج مرحله مجزا زميني را ميمراحل رشد سيب

  بندي نمود: تقسيم

اين مرحله از زمان شروع رشد  ها:رشد و توسعه جوانه

شروع و به ظهور آن در سطح  ،هاي غدهجوانه در چشم

يزه ئاين مرحله در كشت پاشود. مدت زمان خاك ختم مي

  باشد.روز مي ٥٠و  ٢٠ترتيب و زمستانه به

هاي اين مرحله كه در آن كليه اندام اي:رشد سبزينه

ها و استولون) ها، انشعابات ساقه، ريشهرويشي گياه (برگ

از زمان سبزشدن گياه شروع شده و به  ،شودتشكيل مي

اين مرحله در هر شود. مدت زمان زايي ختم ميشروع غده

در اين  روز است. ١٥يزه و زمستانه حدود ئدو كشت پا

ها بالا است، مرحله گياهان جوان بوده و قدرت ترميم آن

ميزان  ،بندان در اين مرحلهبنابراين در صورت وقوع يخ
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بندي و كمتر از دو مرحله غده كاهش عملكرد احتمالاً

  باشد. شدن غده ميحجيم

ه ها تشكيل شداوليه در انتهاي استولون هايغده زايي:غده

د اند. اين مرحله حدوشدن ننمودهولي هنوز شروع به حجيم

بندان در اين كشد. در صورت وقوع يخدو هفته طول مي

  كاهش عملكرد شديد خواهد بود.  ،مرحله

دهنده هاي تشكيلدر اين مرحله سلول ها:شدن غدهحجيم

ها متورم كربوهيدراتغده با تجمع آب، مواد غذايي و 

شوند. مدت زمان اين مرحله در كشت زمستانه حدود مي

 ،بندانيزه در صورت عدم وقوع يخئروز و در كشت پا ٥٠

، روز است. با توجه به طولاني بودن اين مرحله ٩٠تا  ٨٠

بندان، بستگي به ميزان كاهش عملكرد در صورت وقوع يخ

  بندان دارد. زمان وقوع يخ

شاخ و برگ گياه شروع به زردشدن  يدن گياه:بلوغ يا رس

همين دليل نمايند. بهها شروع به ريزش مينموده و برگ

شود و ها كم ميميزان فتوسنتز كاهش يافته و رشد غده

يزه پائ مرحله در كشتميرند. اين هاي هوايي مينهايتاً اندام

 شودزميني در استان خوزستان ديده نميو زمستانه سيب

    .)٧و  ٦(

 ٢٤خوزستان در تاريخ  زميني دريزه سيبئكشت پا در 

مدت سه شب روي داد. گياهان در بندان بهماه، يخدي

شدن (حدود در اواسط مرحله حجيم ،بندانيخ عهنگام وقو

شدن غده) قرار داشتند كه در روز پس از شروع حجيم ٤٠

ها نيز از بين رفتند و بوته هاهاي هوايي آناندامنتيجه كليه 

تا  ١٦/١٢از  ،ترميم نشدند. ميزان عملكرد بسته به رقم

كه ). لازم به ذكر است ٢( تن در هكتار متغير بود ٣٦/١٥

ميزان عملكرد ارقام  ،بندانصورت عدم بروز يخ در

  ). ٥باشد (تن در هكتار مي ٣٢تا  ٢٦ شده بينتوصيه

يزه در ئيك آزمايش دوساله ديگر در كشت پا در

) در تاريخ نهم ١٣٧٨ر سال اول آزمايش (خوزستان د

رغم گراد رسيد. عليجه سانتيدماي هوا به صفر در ،آذرماه

دليل زايي فرار داشتند ولي بهاينكه گياهان در مرحله غده

ي به ئخسارت جز طبندان، فقعدم تداوم و شديد نبودن يخ

گرديد. در  حاصلشاخ و برگ وارد شد و عملكرد اقتصادي 

مدت سه ماه بهسال دوم آزمايش، گياهان در دهم بهمن

 هاآن هاي هواييبندان مواجه شدند و كليه اندامشب با يخ

-خياز بين رفتند. مرحله فنولوژيك گياهان در هنگام وقوع 

شدن روز پس از حجيم ٦٠(حدود شدن غده حجيم ،بندان

 تا ٦٣/١٨بين  ،بسته به رقممحصول . عملكرد بود) غده

  ).٣تن در هكتار متغير بود ( ٤٣/٢٢

ساوالان،  عملكرد و خصوصيات زراعي چهار رقم سانته،

آذر و اول  ٢١و  ١١المرا و سانتانا در سه تاريخ كاشت 

دماي  ،ماهبهمن ٤. در تاريخ گرديده استماه مطالعه دي

 ٤مدت بندان بهگراد رسيد و يخدرجه سانتي -٢/٣هوا به 

هاي كليه اندامآن، ) كه درنتيجه ١شب ادامه يافت (جدول 

آذرماه از بين رفتند.  ٢١و  ١١هوايي در دو تاريخ كاشت 

و  ١١ گياهان در دو تاريخ كاشت ،بنداندر هنگام وقوع يخ

زايي اي و غدهترتيب در مرحله رشد سبزينهماه بهآذر ٢١

ديده هاي آسيببرگ ،بندانبلافاصله بعد از يخقرار داشتند. 

  ها مشاهده شد.ها آويزان و علائم پژمردگي در آناز ساقه



 

 ٤٨ 

خبندان در يك دوره يتاريخ و مدت وقوع  -١ جدول
  )١٣٨٨-٩٨ساله  در شهرستان بهبهان (ده

 حداقل دما مدت (روز) ماه سال

١٣٨٩ - - - 

 بهمن  ١٣٩٠

٢/٣ ٢-  
٢ ٣-  
٦/١ ٤-  
٦/١ ٥-  

 دي ١٣٩١
٦/٠ ٢٥-  
٢/٠ ٢٦  
٠ ٢٨ 

 ٠ ٦ دي ١٣٩٢

 بهمن ١٣٩٣
٤/١ ٥-  
١ ٦-  

 بهمن ١٣٩٤
١ ٩-  
٨/٠ ١٠-  

 بهمن ١٣٩٥
٢ ١٥-  
٣ ١٦-  
٢ ١٧-  

١٣٩٦ - - - 
١٣٩٧ - - - 
-٢ ٢٤ بهمن ١٣٩٨  

  

اي شدن به رنگ قهوهزده پس از خشكسطوح يخ

هاي جديد، رغم ترميم بوته در اثر رشد بافتدرآمدند. علي

  ).٣تا  ١ هايديده بهبود نيافتند (شكلهاي خسارتبافت

  بندانها بلافاصله بعد از يخپژمردگي بوته -١شكل 

  بندانروز بعداز يخ ٨ها شدن بوتهخشك -٢شكل

  بندانروز بعد از يخ ١٨هاي جديد رشد بافت -٣شكل 

  

  ضرورت و اهميت

زميني توليدشده در مناطق معتدله كشور در پائيز سيب

و اوايل زمستان به مصرف رسيده و بعد از اين، خلأ اين 

زميني در مناطق محصول در بازار وجود دارد. با كشت سيب

توان به پر نمودن اين خلأ گرم و عرضه آن در فصل بهار مي

اقدام نمود. يكي از مناطق نيمه گرمسيري مناسب براي 

باشد. زراعت اين زميني، استان خوزستان ميكشت سيب

هاي اخير مورد استقبال كشاورزان استان قرار در سال محصول

هكتار در سال  ٣٤٧اي كه سطح زيركشت آن از گونهگرفته به

  .)١( هكتار رسيده است ٤٥٣٥اكنون به هم ١٣٦٣-٦٤زراعي 
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كشت اين محصول در استان خوزستان در دو فصل  

شدن رغم مشخصپذير است. عليز و زمستان امكانپائي

زميني در اين  دو بهترين تاريخ كاشت براي زراعت سيب

)، زارعين اين محصول را در يك ٤و  ٢فصل كاشت (

ماه تا اواخر دي كشت محدوده وسيع زماني از اواسط آبان

كنند. از طرف ديگر، بررسي آمار هواشناسي در منطقه مي

بندان ساله نشان داد كه احتمال بروز يخهدر طي يك دوره د

). لازم به ذكر ١باشد (جدول درصد مي ٧٠در دي و بهمن، 

بندان براي هر ماه براساس فراواني است كه احتمال وقوع يخ

ساله محاسبه شده بندان در آن ماه در يك دوره دهوقوع يخ

هاي كاشت مزبور در است. بنابراين گياهان حاصل از تاريخ

بندان احتمالي مواجه گشته احل مختلف رشد و نمو با يخمر

 و درنتيجه ميزان كاهش عملكرد، بسته به تاريخ كاشت

سال است  ٣٥با عنايت به اينكه بيش از  متفاوت خواهد بود.

زميني در خوزستان شروع شده و طي اين كه تحقيقات سيب

جه بندان موامدت، گياهان در مراحل مختلف رشد و نمو با يخ

اند؛ اين مقاله با هدف آگاهي كشاورزان از ميزان خسارت شده

بندان احتمالي شدن با يخزميني در صورت مواجهزراعت سيب

  .هاي مختلف كاشت، تدوين شده استدر تاريخ

  

  نتايج كاربردي

- با در نظر گرفتن مراحل فنولوژي و احتمال وقوع يخ

يك دوره زميني طي بندان در طول دوره رشد و نمو سيب

يزه حتي با رعايت تاريخ ئ)، در كشت پا١ساله (جدول ده

احتمال كاهش شديد  (اواسط مهرماه)،شده كاشت توصيه

باشد. در صورت كشت در اواسط مي %٢٠عملكرد حداقل

طور شديدي كاهش ، محصول به%٧٠ماه به احتمال آبان

 ،هاي بذري در اواخر آبان كشت شوندخواهد يافت. اگر غده

خواهد بود. در صورت  %٦٠احتمال كاهش شديد محصول 

 ،بندانبسته به تداوم يخ زميني در اواخر آذرماهكشت سيب

باشد. با مي %٤٠تا  %٢٠ احتمال كاهش شديد محصول از

شده براي كشت زمستانه (نيمه رعايت تاريخ كاشت توصيه

بندان وجود ماه)، احتمال كاهش محصول در اثر يخاول دي

  ).٧تا  ٢رد (جداول ندا

 

)ماهشده ( اواسط مهريزه با رعايت تاريخ كاشت توصيهئبندان در كشت پاميزان خسارت احتمالي  يخ -٢جدول   

بندانتاريخ يخ  خسارت مرحله فنولوژيك احتمال وقوع (درصد) 

 ١٠ اوايل دي
شدن غده حجيم  

از شروع اين مرحله) روز بعد ٣٠(حدود   شديد 

 ١٠ اواخر دي
شدن غده  حجيم  

روز بعد از شروع اين مرحله) ٥٠(حدود   شديد 

 ٣٠ اوايل بهمن
شدن غده حجيم  

روز پس از شروع اين مرحله) ٦٠(حدود   
احتمال توليد محصول 

 اقتصادي

 ١٠ اواسط بهمن
شدن غده حجيم  

روز پس از شروع اين مرحله) ٧٥(حدود  محصول افتصاديتوليد    

 ١٠ اواخر بهمن
شدن غده حجيم  

روز پس از شروع اين مرحله) ٨٥(حدود    توليد محصول اقتصادي 



 

 ٥٠ 

  

ماهان در تاريخ كاشت اواسط آبانبندميزان خسارت احتمالي  يخ -٣جدول    

بندانتاريخ يخ  عملكرد مرحله فنولوژيك احتمال وقوع (درصد) 

زاييغده ١٠ اوايل دي  شديد 

 ١٠ اواخر دي
شدن غده حجيم  

روز پس از شروع اين مرحله) ١٥(حدود   
 شديد

 ٣٠ اوايل بهمن
شدن غده حجيم  

روز پس از شروع اين مرحله) ٢٥(حدود   
 شديد

سط بهمنااو  ١٠ 
شدن غدهحجيم  

روز پس از شروع اين مرحله) ٣٥(حدود   
 شديد

 ١٠ اواخر بهمن
شدن غده حجيم  

اين مرحله) روز بعد از شروع ٥٠(حدود   
 شديد

 

ماهن در تاريخ كاشت اواخر آبانبنداميزان خسارت احتمالي  يخ -٤جدول   

بندانتاريخ يخ  عملكرد مرحله فنولوژيك احتمال وقوع (درصد) 

اياواسط رشد سبزينه ١٠ اوايل دي  توليد محصول اقتصادي 

زاييغده ١٠ اواخر دي  شديد 

زاييغده ٣٠ اوايل بهمن  شديد 

 ١٠ اواسط بهمن
شدن غدهحجيم  

روز بعد از شروع اين مرحله)١٠(حدود   شديد 

 ١٠ اواخر بهمن
شدن غدهحجيم  

روز بعد از شروع اين مرحله)٢٥(حدود   شديد 

 

ماهبندان در تاريخ كاشت اواسط آذرميزان خسارت احتمالي  يخ -٥جدول   

بندانتاريخ يخ  عملكرد مرحله فنولوژيك احتمال وقوع (درصد) 

هارشد و توسعه جوانه ١٠ اوايل دي   توليد محصول اقتصادي 

اياوايل رشد سبزينه ١٠ اواخر دي  توليد محصول اقتصادي 

اي اواخر رشد سبزينه ٣٠ اوايل بهمن  
شديد (درصورت تداوم 

بندان)يخ  

زاييغده ١٠ اواسط بهمن  شديد 

 ١٠ اواخر بهمن
شدن غده حجبم  

شروع اين مرحله)روز پس از  ٥(حدود   شديد 

 



 

 

 
 ١٣٩٨، پائيز و زمستان  ٢سال دوم  شماره 

٥١ 

ماه) شده (اوايل ديبندان در كشت زمستانه با رعايت تاريخ كاشت توصيهميزان خسارت احتمالي يخ -٦جدول   

بندانتاريخ يخ  عملكرد مرحله فنولوژيك احتمال وقوع (درصد) 

هارشد و توسعه جوانه ١٠ اوايل دي  توليد محصول اقتصادي 

هاتوسعه جوانهرشد و  ١٠ اواخر دي  توليد محصول اقتصادي 

هارشد و توسعه جوانه ٣٠ اوايل بهمن  توليد محصول اقتصادي 

هارشد و توسعه جوانه ١٠ اواسط بهمن  توليد محصول اقتصادي 

اياوايل رشد سبزينه ١٠ اواخر بهمن  توليد محصول اقتصادي 

  
ماه)  (اواسط دي شدهبا رعايت تاريخ كاشت توصيه ن در كشت زمستانهبنداميزان خسارت احتمالي  يخ -٧جدول   

بندانتاريخ يخ  عملكرد مرحله فنولوژيك احتمال وقوع (درصد) 

هارشد و توسعه جوانه ١٠ اوايل دي   توليد محصول اقتصادي 

هارشد و توسعه جوانه ١٠ اواخر دي  توليد محصول اقتصادي 

هارشد و توسعه جوانه ٣٠ اوايل بهمن محصول اقتصاديتوليد    

سط بهمنااو هارشد و توسعه جوانه ١٠   توليد محصول اقتصادي 

هارشد و توسعه جوانه ١٠ اواخر بهمن  توليد محصول اقتصادي 

  
  

  

  مراجع

-٩٧زراعي  سال. زراعي محصولات اول جلد. ١٣٩٨. نامبي -١
 و ريزيبرنامه معاونت. كشاورزي جهاد وزرات. ١٣٩٦

  .٣٨ ص تهران، .اطلاعات ريفناو و آمار دفتر. اقتصادي

 ارقام عملكرد بر كاشت تاريخ اثرات بررسي. ١٣٧٩. ع دارابي، -٢
دومين كنگره علوم باغباني  .زميني در كشت پائيزهسيب

 .٣٥٣شهريور، كرج، ص  ٣١شهريور لغايت  ٢٩ايران. 

. اثر كاشت پائيزه و زمستانه و تنش دما بر ١٣٨٦ ع.ارابي، د -٣
عملكرد كل، عملكرد قابل فروش و اجزاء عملكرد چند رقم 

، صفحه ٣، شماره  ١١. جلد مجله نهال و بذرزميني. سيب
٣٨٥-٣٧٣.  

  

  

  

. اثر تاريخ كاشت بر عملكرد كل و قابل ١٣٩٢دارابي، ع.  -٤
زراعي نهال مجله بهزميني در خوزستان. فروش ارقام سيب

  .٣٧٨-٣٦٩)، صفحه ٣( ٢٩، شماره ٢جلد  .و بذر

 عملكرد و زراعي خصوصيات مقايسه. ١٣٩٥دارابي، ع.  -٥
  در پائيزه كشت در زمينيسيب ارقام و پيشرفته هايكلون

 كرج. مؤسسه. رامهرمز و بهبهان در منطقه زراعين شرايط
پروژه نهايي  بذر. گزارش و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات
  .صفحه ٣١. تحقيقاتي

 در زراعي ـ اقليمي هايبررسي شاخص. ١٣٩٦. دارابي، ع -٦

 جديد هاينژادگان واكاوي رشد و فنولوژي مختلف هايمرحله

، شماره ١٨. جلد ايران باغباني فنون و علوم مجله زميني.سيب
   .٢٧١-٢٦٨، صفحه ٣



 

 
٥٢ 

مراحل فنولوژي  . بررسي١٣٩٣ .ع .س، و افتخاري .دارابي، ع -٧
توليدات زميني. هاي رشد در ارقام سيبو برخي از شاخص

گياهي زراعت، اصلاح نباتات و باغباني (مجله علمي 
  .٦٨-٥٣، صفحه ٢، شماره ٣٧. جلد كشاورزي)

 ختاري اثر بررسي .١٣٩٤. ، رصالحي محمدي  و .عدارابي،  -٨
 زراعي ارقام خصوصيات و خشك مادة تجمع روند بر كاشت

 علوم .عهمزر شرايط در بندانيخ تأثير تحت زمينيسيب

 . ٣٩-٢٧، صفحه ١، شماره ٤٦. جلد ايران باغباني

9. Arvin M. J. and Donnelly, D. J. 2008. Screening 
potato cultivars and wild species to abiotic 
stresses using an electrolyte leakage bioassay. 
Journal of Agriculture Science. Technology, 
10: 33-42 

10. Boydstone, R.A., Seymour, M.D. and Alva, K.  
2006. Freezing behavior of potato (Solanum 
tuberosum) in soil. American Journal of Potato 
Research, 83: 308-315. 

11. Carrasco, E., Devaux, A., Garcia, W.  and 
Esprella, R. 1997.  Frost tolerant potato varieties 
for the Andean Highlands. In: International 
Potato Center, Program Report 1995–1996. 
International Potato Center, Lima, 227–232. 

 

12. Condori, B., Hijmans, R. J., Ledent, J.F. and 
Quiroz, R. 2014.  Managing potato biodiversity 
to cope with frost risk in the high Andes: A 
modeling perspective. Plos One, 9 (1): 1-11. 

13. Haverkort, A.J. and Struik, P.C. 2015. Yield 
levels of potato crops: recent achievements and 
future prospects. Field Crop Research. 182: 76–
85. 

14. Lizan, X.C., Avilab, A., Tolabab, A. and 
Martinez, J.P. 2017. Field responses of potato to 
increased temperature during tuber bulking: 
Projection for climate change scenarios, at high-
yield environments of Southern Chile. 
Agricultural and Forest Meteorology, 239: 
192–201. 

15. Palta, J.P., Bamberg, J.B. and. Vega, S.E. 2008. 
Improving freezing tolerance of cultivated 
potatoes: Moving frost hardy genes from wild 
potatoes and making real progress using precise 
screening tools. HortScience, 43: 1108. 

16. Venter, C. 2006. Inheritance of freezing stress 
in south African potato (Solanum tuberosum L.) 
germplasm. Submitted in fulfillment of the 
requirements for the degree Magister. Faculty 
of Natural and Agricultural Sciences. 80 P. 

  

 


